
17oha 'krkCnh osQ izQk¡lhlh nk'kZfud] xf.krK rFkk tho oSKkfud jSuh MSldkVhZt
osQ fnuksa ls gh leLr ekuo Kku fo'ks"kdj izÑr foKku izkS|ksfxdh osQ fodkl
dh vksj fufnZ"V gqvk_ ifj.kkeLo:i ekuo osQ thou esa lq[k&lk/uksa rFkk
uSfrd ewY;ksa esa o`f¼ gqbZA bl izÑr ?kVuk dks le>us osQ reke mixeu
ekuoksn~Hkoh cu pqosQ gSaA HkkSfrdh rFkk jlk;u foKku us vfHk;kaf=kdh]
izkS|ksfxdh rFkk vkS|ksfxdh dks tUe fn;kA bu lHkh us feydj ekuo lqfoèkkvksa
rFkk muosQ dY;k.k osQ fy, dk;Z fd;kA tSo oSKkfud lalkj dk eq[; mi;ksx
[kk| osQ Ïksr osQ :i esa gks jgk gSA tSo izkS|ksfxdh 20oha 'krkCnh esa vk/qfud
tho foKku dh iz'kk[kk gS] ftlus gekjh jkstkuk dh ftanxh esa ifjorZu yk fn,
gSa tho foKku osQ mRiknksa us LokLF; esa xq.kkRed rFkk [kk| mRiknu esa lqèkkj
iSnk dj fn;s gSaA tSo izkS|ksfxdh; izØeksa osQ ewy Hkwr fl¼karksa rFkk buesa oqQN
mi;ksxksa dks bl bZdkbZ esa mtkxj fd;k x;k rFkk muij fopkj&foe'kZ fd;k
x;k gSA

vè;k; 11
tSo izkS|ksfxdh—fl¼kar o izØe

vè;k; 12
tSo izkS|ksfxdh ,oa mlosQ mi;ksx

bZdkbZ ukS
tSo izkS|ksfxdh
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gjcVZ cks;j dk tUe 1936 esa gqvk rFkk mudk ikyu&iks"k.k if'peh iSuflyosfu;k osQ ,d dksus
esa tgk¡ jsy] lM+osaQ rFkk lqjaxs vkfn vf/dka'k fd'kksj O;fDr;ksa dh fu;fr FkhA fiV~lcxZ osQ
fo'ofo|ky; esa bUgksaus viuk Lukrd vè;;u lekIr fd;k rFkk o"kZ 1963 esa ;sys esa rhu o"kks±
rd bUgksaus LukRdksÙkj vè;;u esa fcrk,A

o"kZ 1966 esa cks;j us lSu izQk¡flldks fLFkr osQyhiQksfuZ;k fo'ofo|ky; esa lgk;d izkè;kid
dk dk;ZHkkj xzg.k fd;kA 1969 rd bUgksaus fof'k"V ykHknk;d xq.kksa ls ;qDr bZ-dksykbZ cSDVhfj;e
osQ izfrca/ ,atkbe ij vè;;u laiUu fd;kA cks;j us ik;k fd bu ,atkbeksa esa Mh,u, LVªsaMksa dks
,d fo'ks"k vkÑfr esa dkVus dh {kerk gksrh gS vkSj tks 'ks"k cprk gS og LVªSaM ij ^fpifpik
'kh"kZ* dgykrk gSA ;g dfFkr 'kh"kZ lqLi"V vH;kl esa Mh,u, osQ VqdM+ksa osQ lkFk tqM+
tkrs gSaA

bl [kkst osQ ifj.kkeLo:i gokbZ fLFkr LVSuiQksMZ oSKkfud LVSuys dksgsu osQ eè; cgqewY;
rFkk ykHknk;d fopkj&foe'kZ gks ldkA dksgsu Mh,u, osQ NksVs&NksVs fjaxySV~l ftUgsa IykfTeM
dgrs gSa ij dk;Z dj jgs FksA ;g IykfTeM oqQN fo'ks"k thok.kqoh; dksf'kdkvksa osQ dksf'kdknzO;
esa eqDr :i ls rSjrs jgrs gSa rFkk Mh,u, osQ dksfMax LVªSaM ls Lora=k :i esa izfrÑr djrs gSaA
dksgu~ us dksf'kdkvksa ls bu IykfTeMksa dks gVkus rFkk bUgsa fiQj ls vU; dksf'kdkvksa esa Hkstus dh
fof/ fodflr dhA Mh,u, la?kVu dk bl izØe osQ lkFk tqM+us osQ dkj.k cks;j rFkk dksgu
okafNr foU;kl esa Mh,u, osQ [kaMksa dks iquZ;ksftr rFkk thok.kqoh; dksf'kdkvksa esa Mh,u, dk
lfUuos'k rFkk vkxs pydj fof'k"V izksVhuksa osQ fy, mRiknu'khy ikniksa osQ :i esa dk;Z dj
ldukA ;g liQyrk tSo izkS|ksfxd fo"k; dk ewyHkwr vk/kj gSA

gjcVZ cks;j
(1936 )
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tSo izkS|ksfxdh (ck;ksVsDukWyth) esa mu rduhdksa dk o.kZu feyrk
gS ftlesa tho/kfj;ksa ;k muls izkIr ,atkbeksa dk mi;ksx djrs gq,
euq"; osQ fy, mi;ksxh mRikn ;k izØeksa (izkslsl) dk fodkl fd;k
tkrk gSA Mcy jksVh] 'kjkc bR;kfn lHkh] lw{e thoksa }kjk laiUu
izØeksa ls curs gSaA ;g Hkh ,d izdkj ls tSo izkS|ksfxdh dk ifj.kke
gSA orZeku le; esa] lhfer vFkZ esa tSo izkS|ksfxdh dks ns[kk tk, rks
buesa os izØe vkrs gSa_ ftuesa vkuqoaf'kdr% :ikarfjr (tsusfVdyh
eksMhiQkbM) thoksa dk mi;ksx mi;qZDr inkFkksZa dks vf/d ek=kk esa
mRiknu osQ fy, fd;k tkrk gSA vkxs pydj vusd izØeksa @
rduhdksa dk lekos'k tSo izkS|ksfxdh esa fd;k x;kA mnkgj.kkFkZ& ik=ks
(bu ohVªks) fu"kspu }kjk ij[kuyh f'k'kq dk fuekZ.k] thu dk
la'ys"k.k ,oa mi;ksx] Mh,u, Vhdk dk fuekZ.k ;k nks"k;qDr thu dk
lq/kj] ;s lHkh tSo izkS|ksfxdh osQ gh Hkkx gSaA

;wjksih; tSo izkS|ksfxdh la?k (b ,iQ ch) }kjk tks tSo izkS|ksfxdh
dh ifjHkk"kk nh x;h gS] mlesa nksuksa ijaijkxr fopkj o vk/qfud
vk.kfod tSo izkS|ksfxdh dk lekos'k gSA b ,iQ ch }kjk nh x;h
ifjHkk"kk fuEuor~ gS& ^u, mRiknksa rFkk lsokvksa osQ fy,A izkÑfrd
foKku o thoksa* dksf'kdkvksa o blosQ vax rFkk vk.kfod vuq:iksa
dk lek;kstuA

vè;k; 11

tSo izkS|ksfxdh& fl¼kar o izØe

11-1 tSo izkS|ksfxdh osQ fl¼kar

11-2 iqu;ksZxt Mh ,u , rduhd
osQ lk/u

11-3 iqu;ksZxt Mh ,u , rduhd
osQ izØe
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11-1 tSo izkS|ksfxdh osQ fl¼kar

vk/qfud tSo izkS|ksfxdh osQ fodkl esa fuEu nks izeq[k rduhdksa dk ;ksxnku gSA ;s gSa_
(d) vkuqoaf'kd bathfu;fjax— bl rduhd }kjk vkuqoaf'kd inkFkksZ (Mh,u, ;k

vkj,u,) osQ jlk;u esa dj bls ijiks"kh thoksa (gksLV vkxsZfuT+e) esa izos'k
djkdj blosQ ley{k.kh (iQhuksVkbi) esa ifjorZu djrs gSaA

([k) jklk;fud bathfu;fjax izØeksa esa jksxk.kqjfgr (lw{e tho lanw"k.k jfgr)
okrkoj.k cukdj osQoy oakfNr lw{ethoksa @ lqosaQnzdh dksf'kdkvksa esa o`f¼dj
vf/d ek=kk esa tSo izkS|ksfxdh mRiknksa tSls& izfrtSfodksa (,aVhckW;ksfVd)]
VhosQ] ,atkbeksa vkfn dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA

vc vkuqoaf'kd bathfu;fjax osQ fl¼karksa osQ ladYiukRed fodkl osQ ckjs esa
vè;;u djsaxsA laHkor% vki vySafxd tuu (fjizksMsD'ku) dh vis{kk ySafxd tuu osQ
iQk;nksa osQ ckjs esa tkurs gSaA vySafxd tuu vkuqoaf'kdh lwpukvksa dks ifjjf{kr j[krk
gS tcfd ySafxd tuu }kjk fofHkUurk o fof'k"V vkuqoaf'kd O;oLFkk osQ la;kstu osQ
izfriknu dk volj feyrk gS tks tho ;k vkcknh gsrq ykHkdkjh gks ldrk gSA ySafxd
tuu ls fofHkUurk mRiUu gksrh gSA ijaijkxr ladj.k dh fof/;k¡ tks ikS/ksa ,oa tarqqvksa
osQ tuu esa mi;ksxh gS] buosQ }kjk oakfNr thu osQ lkFk&lkFk voakfNr thu dk lekos'k
o xq.ku Hkh gks tkrk gSA mi;qZDr dfe;ksa dks nwj djus gsrq vkuqoaf'kd bathfu;fjax
rduhdksa esa thu Dyksfuax ,oa thu LFkkukarj.k dk mi;ksx dj iqu;ksZxt Mh,u,
(jhdkWEchusaV Mh,u,) dk fuekZ.k fd;k tkrk gS ftlls] fcuk voakfNr thuksa osQ osQoy
,d ;k ,d ls vf/d oakfNr thu dks pqus gq, thoksa esa LFkkukarfjr djrs gSaA

D;k vki tkurs gSa fd fotkrh; (,fy;u) thoksa esa fdlh izdkj ls LFkkukarfjr
fd, gq, Mh,u, [kaM dk D;k Hkfo"; gS\ laHkor% ;g Mh,u, tho dh larfr
dksf'kdkvksa esa Lo;a xqf.kr ugha gks ik,xkA fdarq] tc ;g Mh,u, vknkrk (xzkgh) osQ
thukse esa tqM+ tkrk gS rc ;g xqf.kr gksdj ijiks"kh Mh,u, osQ lkFk oa'kkxr gks tkrk
gSA ;g fotkrh; Mh,u, [kaM] xq.klww=k dk vax gks tkrk gS ftlesa izfrÑfr djus dh
{kerk gksrh gSA ,d xq.klw=k esa ,d fof'k"V Mh,u, vuqØe gksrk gS ftls izfrÑrh;u
(jsfIyosQ'ku) dk mRifÙk dgrs gSa vkSj tks izfrÑfr;u osQ fy, mÙkjnk;h gSaA fdlh
Hkh tho esa fdlh fotkrh; Mh,u, [kaM osQ xq.ku gsrq bls xq.klw=k dk vax gksuk
vko';d gS ftlesa ,d fof'k"V vuqØe feyrk gS ftls ^izfrÑfr dk ewy (vkSfjftu
vkWiQ jsIyhosQ'ku)* dgrs gSaA bl izdkj ,d fotkrh; Mh,u, izfrÑfr osQ ewy ls tqM+k
jgrk gS] rkfd Mh,u, dk fotkrh; [kaM ijiks"kh tho esa Lo;a izfrÑfr o xqf.kr gks
losQA bls Dyksfuax Hkh dg ldrs gSa ;k fdlh VsEiysV Mh,u, dh leku xqf.kr
lajpuk dk fuekZ.k dg ldrs gSaA

 vc ,d Ñf=ke iqu;ksZxt Mh,u, v.kq osQ fuekZ.k osQ ckjs esa vè;;u djsaxsA
izFke iqu;ksZxt Mh,u, dk fuekZ.k lkyeksusyk VkbiQhewfj;e osQ lgt IykfTeM

(;g xksykdkj xq.klw=k cká Mh,u, gS tks Lor% izfrÑfr djrk gSA) esa izfrtSfod
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izfrjks/h dwVys[ku thu osQ tqM+us ls gks ldk FkkA LVsuys dksgsu o gjcVZ cks;j us
1972 esa mi;qZDr dk;Z IykfTeM ls Mh,u, dk VqdM+k dkVdj laiUu fd;k ftuesa
izfrtSfod izfrjks/ iznku djus osQ fy, ftEesnkj thu FkkA vk.kfod oSQaph dgs tkus
okys ^izfrca/u ,atkbEl* (fjfLVªDlu ,atkbe) dh [kkst ls Mh,u, dks fof'k"V txgksa
ij dkVuk laHko gks ldkA dVs gq, Mh,u, dk Hkkx IykfTeM Mh,u, ls tksM+k tkrk
gSA ;g IykfTeM Mh,u, laokgd (osDVj) dh rjg dk;Z djrk gS tks blls tqM+s
Mh,u, dks LFkkukarfjr djrk gSA laHkor% vki tkurs gks fd ePNj] dhV laokgd osQ
:i esa eysfj;k ijthoh dks euq"; 'kjhj esa LFkkukarfjr djrk gSA Bhd mlh rjg ls
IykfTeM dks laokgd osQ :i esa iz;ksxdj fotkrh; Mh,u, osQ [kaM dks ijiks"kh thoksa
esa igq¡pk;k tkrk gSA izfrtSfod izfrjks/h thu dks laokgd osQ lkFk tksM+us dk dke
,atkbe Mh,u, ykbxst osQ }kjk gksrk gS tks Mh,u, v.kq osQ dVs gq, Hkkx ij dk;Z dj
mlosQ fdukjksa dks tksM+us dk dke djrk gSA bl la;kstu ls ik=ks (bu foVªks) u;s
xksykdkj Lor% izfrÑfr cukus okys Mh,u, dk fuekZ.k gksrk gS ftls iquZ;ksxt Mh,u,
dgrs gSaA tc ;g Mh,u, ,'kfjfdvk dksykbZ (bZ-dksykbZ ) (,d thok.kq tks lkyeksusy
ls dkiQh feyrk&tqyrk gS) esa LFkkukarfjr fd;k tkrk gS rks ;g u, ijiks"kh osQ Mh,u,
ikWfyejst ,atkbe dk mi;ksx dj vusd izfrÑfr;k¡ cuk ysrk gSA izfrtSfod izfrjksèkh
thu dh izfr dk bZ-dksykbZ dk xq.ku] bZ-dksykbZ esa izfr tSfod izfrjks/h thu dh
Dyksfuax dgykrk gSA

vki vuqeku yxk ldrs gSa fd tho osQ vkuqoaf'kd :ikarj esa ewyHkwr rhu
pj.k gSa—

(d) oakfNr thu ;qDr Mh,u, dh igpku
([k) fpfÉr Mh,u, dk ijiks"kh esa LFkkukarj.k
(x) LFkkukarfjr Mh,u, dks ijiks"kh esa lqjf{kr j[kuk rFkk mldh larfr esa

LFkkukarfjr djukA

11-2 iqu;ksZxt Mh,u, rduhd osQ lk/u

vc ge iwoZof.kZr ppkZ ls tku pqosQ gSa fd vkuqoaf'kd bathfu;fjax ;k iqu;ksZxt
Mh,u, rduhd rHkh laikfnr gks ldrh tc gekjs ikl rduhdh lk/u tSls izfrcaèku
,atkbe] ikWfyejst ,atkbe] ykbxst] laokgd o ijiks"kh tho gksaA vc buesa ls oqQN osQ
ckjs esa foLr`r vè;;u djsaxsA

11-2-1 izfrca/u ,atkbe

o"kZ 1963 esa nks ,atkbe i`Fkd fd, x, tks bZ-dksykbZ esa thok.kq Hkksth (cSDVhfj;ksiQkt)
dh òf¼ dks jksd nsrs gSA buesa ,d Mh,u, ls fefFky lewg dks tksM+rk gS] tcfd nwljk
Mh,u, dks dkVrk gSA ckn okys ,atkbe dks izfrcaèku ,aMksU;qfDy,t dgk x;kA

izFke izfrca/u ,aMksU;wfDy;st& fgaM II] ftldk dk;Z Mh,u, U;wfDy;ksVkbM
fof'k"V Øe ij fuHkZj gSA ;g ik¡p o"kZ ckn i`Fkd fd;k vkSj igpkuk x;kA ,slk ik;k
x;k fd fgaM II] Mh,u, v.kq dks ml fo'ks"k fcanq ij dkVrs gSa tgk¡ ij Ng {kkjd ;qXeksa
(csl is;j) dk ,d fo'ks"k vuqØe gksrk gSA bl fof'k"V {kkjd vuqØe dks fgaM II]
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dks igpku vuqØe dgrs gSaA fgaM II] osQ vykok vkt 900 ls vfèkd izfrcaèku ,atkbeksa
osQ ckjs esa tkudkjh gS tks thok.kqvksa osQ 230 ls vf/d izHksnksa (LVªsal) ls ìFkd fd, x,
gSa_ ftuesa ls izR;sd fofHkUu igpku vuqØeksa dks igpkurs gSaA

bu ,atkbeksa osQ ukedj.k esa ijaijkuqlkj uke dk igyk 'kCn oa'k o nwljk ,oa
rhljk 'kCn izkosaQnzdh dksf'kdkvksa dh tkfr ls fy;k x;k gS] ftuls ;s i`Fkd fd, x,
FksA tSls&bZdks vkj I (EcoRI) ,'kfjf'k;k dksykbZ vkj okbZ 13, bZdks vkj I esa o.kZ
^vkj (R)* izHksn osQ uke ls fy;k x;k gSA uke osQ ckn jkseu vad ml ozQe dks n'kkZrs
gSa ftldks thok.kq osQ izHksn ls ,atkbe i`Fkd fd, x, FksA

izfrca/u ,atkbe] U;wfDy,tst dgykus okys ,atkbeksa osQ cM+s oxZ esa vkrs gSaA
,DlksU;wfDy,t nks izdkj osQ gksrs gSa— ,oa ,aMksU;wfDy,t ,DlksU;wfDy,t Mh,u,
osQ fljs ls U;wfDy;ksVkbM dks vyx djrs gSa] tcfd ,aMksU;wfDy,t Mh,u, dks Hkhrj
fof'k"V LFkyksa ij dkVrs gSaA izR;sd izfrca/u ,aMksU;wfDy,t Mh,u, vuqØe dh yackbZ
osQ ^fujh{k.k* osQ ckn dk;Z djrk gSA tc ;g viuk fof'k"V igpku vuqØe ik tkrk
gS rc ;g Mh,u, ls tqM+rk gS rFkk f}oqQaMfyuh dh nksuksa yfM+;ksa dks 'kdZjk&iQkWLiQsV
vk/kjLraHkksa esa fof'k"V osaQnzksa ij dkVrk gS (fp=k 11-1) izR;sd izfrca/u ,aMksU;wfDy,t
Mh,u, esa fof'k"V iSyhUMksfed U;wfDy;ksVkbM vuqØeksa dks igpkurk gSA

fp=k 11-1  izfrca/u ,atkbe & bdks vkj ou (EcoR1) dh fØ;k }kjk iqu;ksZxt Mh,u, osQ fuekZ.k osQ pj.k

bdks vkj ou

fpifpik Nksj

ckgjh Mh,u,

bdks vkj ou dh Mh,u, esa Øe
GAATIC osQ jgus ij Mh,u, dks csl

G o A osQ chp dkVrk gSA

,atkbe nksuksa Mh,u, yfM+;ksa osQ
,d gh LFkku ij dkVrk gSA

laokgd Mh,u,

fpifpik Nksj

Mh,u, VqdM+s fpifpis Nksj ls tqM+rs gSaA

iqu;ksZxt Mh,u,

izfrcaèku ,atkbe dh fØ;k
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D;k vki tkurs gks fd iSfyaMªkse D;k gSa\ ;s o.kks± osQ lewg gSa ftUgsa vkxs o ihNs
nksuksa rjiQ ls i<+us ij ,d gh 'kCn curk gS tSls ^ey;kye*A 'kCn iSfyaMªkse vkSj
Mh,u, iSfyaMªkse esa varj gSA Mh,u, esa iSfyaMªkse {kkjd ;qXeksa dk ,d ,slk vuqØe
gksrk gS tks i<+us osQ vfHkfoU;kl dks leku j[kus ij nksuksa yfM+;ksa esa ,d tSls i<+k
tkrk gSA mnkgj.kkFkZ& fuEu vuqØeksa dks ^5  3* fn'kk esa i<+us ij nksuksa yfM+;ksa esa
,d tSlk i<+k tk,xkA vxj bls 3*  5* fn'kk esa i<+k tk, rc Hkh ;g ckr lgh
cSBrh gS&

5* — th , , Vh Vh lh — 3*
(GAATTC)]

3* — lh Vh Vh , , th — 5*
(GAATTC)

izfrca/u ,atkbe Mh,u, yM+h dks iSfyaMªkse LFky osQ oasQnz ls FkksM+h nwjh ij ysfdu
foijhr yfM+;ksa esa nks leku {kkjdksa osQ chp dkVrs gSaA ftlosQ iQyLo:i fljksa ij ,d
yM+h; Hkkx jg tkrk gSA izR;sd yM+h esa izyach iQSyko feyrs gSa ftUgsa fpifpik

fp=k 11-2  iqu;ksZxt Mh,u, rduhd dk vkjs[kh; izn'kZu

b- dksykbZ

dksf'kdk foHkktu

:ikarj.k@LFkkukarj.k

ykbxst ckgjh Mh,u, dks
IykfTeM ls tksM+rk gS

,d gh izfrca/u ,atkbe nksuksa ckgjh Mh,u, o
laokgd Mh,u, dks fof'k"V txgksa ij dkVrk gSA

ckgjh Mh,u, laokgd
Mh,u,

(IykfTeM)
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(fLVdh) fljk dgrs gSa (fp=k 11-1)A bls ;g uke blfy, fn;k x;k gS D;ksafd ;g
vius iwjd dVs izfr:i osQ lkFk gkbMªkstu vkca/ (ckWUM) cukrs gSaA fljksa dk ;g
fpifpikiu ,atkbe Mh,u, ykbxst osQ dk;Z esa lgk;rk iznku djrk gSA

izfrca/u ,aMksU;wfDy,t dk mi;ksx vkuqoaf'kd bathfu;fjax esa Mh,u, osQ iqu;ksZxt
v.kq cukus esa fd;k tkrk gS tks fofHkUu lzksrksa ;k thukseksa ls izkIr Mh,u, ls feydj
cuk gksrk gSSA

,d gh izfrca/u ,atkbe }kjk dkVus ij izkIr gksus okys Mh,u, [kaMksa esa leku
izdkj dks ^fpifpis fljs* gksrs gSa] tks Mh,u, ykbxst dh lgk;rk ls vkil esa (fdukjs
ls fdukjk) tqM+ tkrs gSa (fp=k 11-2)A

vki iw.kZ :i ls le> pqosQ gksaxs fd lkekU;r% tc rd laokgd o lzksr Mh,u,
,d gh izfrca/u ,atkbe }kjk ugha dkVs tkrs gSa rc rd iqu;ksZxt laokgd v.kq dk
fuekZ.k ugha gks ldrk gSA
Mh,u, [kaM dk i`FkDdj.k ,oa foyxu& izfrca/u ,aMksU;wfDy,t }kjk Mh,u, dks
dkVus osQ ifj.kkeLo:i Mh,u, dk [kaMu gks tkrk gSA bu [kaMksa dks ,d rduhd }kjk
vyx dj ldrs gSa ftls tsy oS|qr dk lapyu (bysDVªksiQksjsfll) dgrs gSaA pw¡fd
Mh,u, [akM ½.kkRed vkosf'kr (pktZM) v.kq gksrs gSa] blfy, bUgsa fo|qr {ks=k esa
ekè;e @ vk/k=kh }kjk ,suksM dh rjiQ cyiwoZd Hkstdj vyx dj ldrs gSaA vktdy
cgqr gh lkekU; :i ls mi;ksx fd;k tkus okyk
ekè;e] ,sxkjkst gS tks leqnzh; ?kkl (lh ohMl) ls
fudkyk x;k ,d izkÑfrd cgqyd (ikWfyej) gSA
Mh,u, [kaMksa dks ,sxkjkst tsy osQ Nyuh izHkko }kjk
muosQ vkdkj osQ vuqlkj vyx djrs gSaA bl dkj.k
[kaM ftrus NksVs vkdkj osQ gksaxs] os vf/d nwj rd
tk;ssaxsA fp=k 11-3 nsf[k, vkSj vuqeku yxkb, fd tsy
osQ fdl fljs ij izfrn'kZ (lsaiy) yknk x;k FkkA

i`FkDÑr Mh,u, [kaMksa dks rHkh ns[k ldrs gSa tc
bl Mh,u, dks bFkhfM;e czksekbM uked ;kSfxd ls
vfHkjaftr dj ijkcSaxuh fofdj.kksa ls vuko`Ùk djrs gSaA
(vki 'kq¼ Mh,u, [kaMksa dks n`'; izdk'k esa fcuk
vfHkjaftr fd, ugha ns[k ldrsA) bFkhfM;e czksekbM
vfHkjaftr (LVsUM) tsy dks ijkcSaxuh izdk'k ls vuko`Ùk
djus ij Mh,u, dh pedhyh ukjaxh jax dh iV~Vh fn[kkbZ iM+rh gS (fp=k 11-3)A
Mh,u, dh i`FkDÑr iV~fV;ksa dks ,sxkjkst tsy ls dkV dj fudkyrs gSa vkSj tsy osQ
VqdM+ksa ls fu"df"kZr (,DlVªsDV) dj ysrs gSaA bl izfØ;k dks {kkyu (bywlu) osQ dgrs
gSaA bl rjg ls 'kq¼ fd, x, Mh,u, dks Dyksfuax laokgd ls tksM+dj] iqu;ksZxt
Mh,u, fuekZ.k esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

fp=k 11-3 ,d izk:ih ,xjkst tsy bysDVªksiQksjsfll tks
vlkj laxzgh (iFk 1) o lkj laxzgh Mh,u,
[kaMksa osQ lewg dk LFkkukarj.k iznf'kZr djrk
gS (iFk 2 ls 4)

Mh,u,
ifV~V;k¡

lcls cM+k lcls NksVk

owQi
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11-2-2 Dyksfuax laokgd

vki tkurs gh gSa fd IykfTeM o thok.kqHkksth] thok.kq dksf'kdkvksa esa] fcuk xq.klw=kh;
Mh,u, fu;a=k.k osQ Lora=k :i ls izfrÑfr djus dh {kerk j[krs gSaA thok.kqHkksft;ksa dh
izR;sd dksf'kdk esa dkiQh vf/d la[;k gksus ls thok.kq dksf'kdk esa buosQ thukse dh
dbZ izfrÑfr feyrh gSA oqQN IykfTeM dh] izfrdksf'kdk osQoy ,d ;k nks tcfd
nwljksa dh 15 ls 100 izfrÑfr feyrh gSA budh la[;k blls Hkh T;knk gks ldrh gSA
;fn ge fotkrh; Mh,u, [kaM dks thok.kqHkksth ;k IykfTeM Mh,u, osQ lkFk tksM+
losQa rks budh la[;k dks Hkh thok.kqHkksth ;k IykfTeM dh izfrÑfr la[;k osQ leku
xqf.kr dj ldrs gSaA orZeku le; esa mi;ksx fd;s tk jgs laokgd bl izdkj ls rS;kj
fd, tkrs gSa fd bUgsa ckgjh Mh,u, ls tksM+us o viqu;ksZfxtksa ls iqu;ksZxtksa osQ p;u
esa lgk;rk feyrh gSA

laokgd esa Dyksfuax djus gsrq fuEu fo'ks"krkvksa dh vko';drk gksrh gS—
(d) izfrÑfr;u dk mRifÙk (ori dk izkjaHk) — ;g og vuqØe gS tgk¡ ls

izfrÑrh;u dh 'kq#vkr gksrh gS vkSj tc dksbZ Mh,u, dk dksbZ [kaM bl
vuqØe ls tqM+ tkrk gS rc ijiks"kh dksf'kdkvksa osQ vanj
izfrÑfr dj ldrk gSA ;g vuqØe tksM+s x, Mh,u, osQ
izfr:iksa dh la[;k osQ fu;a=k.k osQ fy, Hkh mÙkjnk;h gSA
blfy, ;fn dksbZ y{; Mh,u, dh dkiQh la[;k izkIr
djuk pkgrk gS rks bls ,sls laokgd esa Dyksu djuk pkfg,
ftldk ewy (ori) vR;f/d izfr:i cukus esa lg;ksx
djrk gSA
([k) oj.k ;ksX; fpÉd — ^ori* osQ lkFk laokgd dks
oj.k;ksX; fpÉd dh vko';drk Hkh gksrh gS] tks v:ikarjtksa
(ukWu&VªkWULiQkWfeZUV~l) dh igpku o mUgsa lekIr djus esa
lgk;d gks vkSj :ikarjtksa dh p;ukRed o`f¼ dks gksus ns
:ikarj.k (VªkWULiQkesZ'ku) ,d izfØ;k gS ftlosQ }kjk
Mh,u, osQ ,d [kaM dks ijiks"kh thok.kq esa izos'k djkrs gSaA
(vki vkxs osQ [kaMksa esa bl izfØ;k dk vè;;u djsaxs)A
lkekU;r;k ,afiflfyu] DyksjSEiQsfudkWy] VsVªkslkbDyhu ;k
osQukekblhu tSls izfrtSfod (,aVhckW;ksfVd) osQ izfr izfrjks/
dksfMr djus (,UdksfMax) okys thu bZ-dksykbZ osQ fy,
mi;ksxh oj.k;ksX; fpÉd ekus tkrs gSaA lkekU; bZ-dksykbZ

dksf'kdkvksa esa buesa ls fdlh izfrtSfod osQ izfr] izfrjks/ ugha gksrkA
(x) Dyksfuax LFky — fotkrh; Mh,u, dks tksM+us gsrq lkekU;r% dke esa fy,

tk jgs izfrcaf/r ,atkbe osQ fy, laokgd esa oqQN ;k ,d gh igpku LFky
gksuk pkfg,A laokgd osQ vanj ,d ls vf/d igpku LFky gksus ij blosQ
dbZ [kaM cu tkrs gSa tks thu Dyksfuax dks tfVy cuk nsrs gS aA
(fp=k 11-4) fotkrh; Mh,u, dk ca/u (yhxs'ku) mu nksukas izfrtSfod

fp=k 11-4 b- dksykbZ Dyksfuax laokgd pBR322 esa izfrcaèku
LFky (Hind III, EcoR I, BamH I, Sal I,

Pvu II, Pst I, Cla I)] ori o izfrtSfod
izfrjks/h thu (ampR o tetR) rop IykfTeM
osQ izfrÑfr esa Hkkx ysus okys izksVhu dk owQV
ys[ku djrk gSA

Hind IIICla I

BamH I

Sal I

Pvu II

Pst I

Pvu I

EcoR I
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izfrjks/h thuksa esa ls ,d esa fLFkr izfrca/ LFky ij fd;k tkrk gSA mnkgj.kkFkZ
vki fotkrh; Mh,u, dks laokgd ih ch vkj 322 (PBR322) esa fLFkr
VsVªklkbDyhu izfrjks/h thu osQ LFky ls tksM+ ldrs gSaA iqu;ksZxt IykfTeM
dk VªsVklkbDyhu izfrjks/ ckgjh Mh,u, osQ fuos'ku (bUl'kZu) ls lekIr gks
tkrk gS ysfdu :ikarjt dks ,afiflfyu ;qDr ekè;e ij iQSykdj bldk
viqu;ksZxt ls vHkh Hkh p;u dj ldrs gSaA ,afiflfyu ;qDr ekè;e ij o`f¼
djus okys :ikarjtksa dks rc VsVªklkbDyhu ;qDr ekè;e ij LFkkukarfjr dj
nsrs gSaA iqu;ksZxt ,afiflfyu ;qDr ekè;e ij rks o/Zu djsxk] ysfdu
VsVªklkbDyhu ;qDr ekè;e ij o/Zu ugha djsxkA ysfdu viqu;ksZxt nksuksa gh
izfrtSfod ;qDr ekè;e ij o/Zu djsxkA bl ekeys esa ,d izfrtSfod
izfrjks/h thu :ikarjtksa osQ pquko esa lgk;rk djrk gS tcfd nwljk
izfrtSfod izfrjks/ thu fotkrh; Mh,u, osQ ^fuos'ku* ls fuf"Ø;* gks tkrk
gS vkSj iqu;ksZxtksa osQ pquko esa lgk;rk djrk gSA
izfrtSfodksa osQ fuf"Ø;.k osQ dkj.k iquZ;ksxt dk p;u ,d tfVy fof/ gS
D;ksafd blesa nks IysVksa] ftlesa fHkUu&fHkUu izfrtSfod gksrk gS] ij lkFk& lkFk
IysfVax dh t:jr gksrh gSA bl dkj.k ls oSdfYid oj.k;ksX; fpÉdksa dk
fodkl gqvk tks iquZ;ksxtksa dks viquZ;ksxtksa ls bl vk/kj ij foHksn djrk gS
os o.kksZdksRikndh (Øksekstsfud) inkFkZ dh mifLFkfr esa jax iSnk djus esa
l{ke gksrs gSaA blesa ,d iqu;ksZxt Mh,u, dks chVk xSyDVkslkbMst ,atkbe
fuf"Ø; gks tkrk gS ftls fuos'kh fuf"Ø;rk (bul'kZuy bu,DVhos'ku)
dgrs gSaA ;fn thok.kq esa IykfTeM esa lalfxZdk (balVZ) ugha gksrk gS rc
o.kksZdkRikndh inkFkZ dh mifLFkfr esa uhys jax dks fuog (dkyksuh) dk
fuekZ.k gksrk gSA lalfxZdk dh mifLFkfr osQ ifj.kkeLo:i chVk&xySDVkslkbMsl
dk fuos'kh fuf"Ø;.k gks tkrk gS ftlls fcuk jax okyh dkyksuh curh gS ftls
iquZ;ksxt dkyksuh osQ :i esa igpkurs gSaA

(?k) ikS/ksa o tarqvksa esa thu Dyksfuax gsrq laokgd — vkidks ;g tkudj
vk'p;Z gksxk fd thuksa dks ikni vkSj tarqvksa esa LFkkukarfjr djuk geus
thok.kqvksa vkSj fo"kk.kqvksa ls lh[kk ftUgsa ;g ckr fpjdky ls irk Fkh — os
tkurs Fks fd lqosaQnzdh (;woSQfj;ksfVd) dksf'kdkvksa osQ :ikarfjr djus osQ
fy, thuksa dk oSQls mi;ksx fd;k tk, vkSj os (thok.kq rFkk fo"kk.kq) tks
pkgrs gSa oSlk djus osQ fy, thuks dks ckè; djrs gSaA mnkgj.kkFkZ—
,xzkscSDVhfj;e V~;wehiQsf'k,al dbZ f}cht i=kh ikS/ksa dk jksxtud iSFkkstu gSA
og Mh,u, osQ ,d [kaM ftls ^Vh-&Mh,u,* dgrs gSa] dks LFkkukarfjr dj
lkekU; ikSèkksa dh dksf'kdkvksa dks vcqZn (V~;wej) esa :ikarfjr djrk gS vkSj
;s vcqZn dksf'kdk,¡ jksxtud osQ fy, t:jh jlk;uksa dk mRiknu djrs gSaA
Bhd blh rjg ls tarq dksf'kdkvksa esa i'pfo"kk.kq (jhVªksok;jl) lkekU;
dksf'kdkvksa dks oSaQlj dksf'kdkvksa esa :ikarfjr dj nsrs gSaA jksxtudksa }kjk
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vius lqosaQnzdh ijiks"kh esa thu LFkkukarj.k dh dyk dks vPNh rjg ls le>
dj jksx tudksa dh bl fof/ dk mi;ksx dj] vPNs laokgd osQ :i esa
iz;ksx dj] ekuo osQ fy, mi;ksxh thu dk LFkkukarj.k dj ldrs gSaA
,xzksoSDVhjh;e V;wehisQf'k;al dk Vh vkbZ (Ti ) IykfTeM Dyksfuax laokgd
osQ :i esa vc :ikarfjr dj fn;k x;k gS tks ikS/ksa osQ fy, jksx tud ugha
gS] ysfdu bldk mi;ksx viuh vfHk:fp osQ thu dks vusd ikS/ksa esa
LFkukarfjr djus eas fd;k tkrk gSA Bhd blh rjg ls i'pfo"kk.kq dks
vgkfudkjd cukdj tarq dksf'kdkvksa esa oakfNr thu dks :ikarfjr djus esa
mi;ksx fd;k tkrk gSA bl rjg ls tc ,d thu ;k Mh,u, osQ [kaM dks
mfpr laokgd ls tksM+ fn;k tkrk gS rc bls thok.kq] ikS/ksa o tarq ijiks"kh
esa LFkkukarfjr fd;k tkrk gS (tgk¡ ;g xqf.kr gksrk jgrk gS)A

11-2-3 l{ke ijiks"kh vkfrFks; (iqu;ksZxt Mh,u, osQ lkFk :ikarj.k gsrq)

pw¡fd Mh,u, tyjkxh (gkbMªksfiQfyd) v.kq gS] blfy, ;g dksf'kdk f>Yyh ls gksdj
ugha xqtj ldrk gSA D;ksa\ thok.kq dks IykfTeM ysus osQ fy, ckè; djus ls iwoZ ;g
vko';d gS fd thok.kq dksf'kdk dks Mh,u, ysrs gsrq ^l{ke* cuk;k tk,A ,slk djus
osQ fy, igys f}la;kstu /uk;u (MkbcSysaV oSQVk;u) tSls fd oSQfYl;e dh fof'k"V
lkanzrk osQ lkFk lalkf/r fd;k tkrk gSA blls Mh,u, dks thok.kq dh dksf'kdk fHkfÙk
esa fLFkr fNnzksa ls izos'k djus esa dkiQh lgk;rk feyrh gSA ,slh dksf'kdkvksa dks
iqu;ksZxt Mh,u, osQ lkFk igys ciQZ ij j[kk tkrk gS rc iqu;ksZxt Mh,u, dks mu
dksf'kdkvksa esa cyiwoZd izos'k djk;k tkrk gSA blosQ ckn mUgsa FkksM+s le; osQ fy, 42
fMxzh- lsYlh;l (rkiiz?kkr) ij j[kk tkrk gS vkSj iqu% bls okil ciQZ ij j[kk tkrk
gSA ,slk djus ls iquZ;ksxt Mh,u, thok.kq esa izos'k dj tkrk gSA

ijiks"kh dksf'kdkvksa esa fotkrh; Mh,u, dks izos'k djkus gsrq osQoy ;gh fof/ ugha
gSA lw{e var%{ksi.k (ekbØksbatsDlu) fof/ esa iqu;ksZxt Mh,u, dks lh/s tarq dksf'kdk
osQ osaQnzd osQ Hkhrj var%{ksfir fd;k tkrk gSA nwljh fof/ tks ikS/ksa osQ fy, mi;ksxh
gS] dksf'kdkvksa ij Mh,u, ls foysfir] Lo.kZ ;k VaxLVu osQ mPp osx lw{e d.kksa ls
ceckjh djrs gSa ftls ck;ksfyLVhd ;k thu xu dgrs gSaA vafre fof/ ftlesa ^
vgkfudkjd jksxtud* laokgd dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bu loakgdksa dks tc
dksf'kdkvksa dks laØfer djus fn;k tkrk gS rc ;s iqu;ksZxt Mh,u, dks ijiks"kh essa
LFkkukarfjr dj nsrs gSaA

vki iqu;ksZxt Mh,u, fuekZ.k osQ rjhdksa osQ ckjs esa lh[k pqosQ gksaxsA vc mu izØeksa
dk o.kZu djsaxs tks iqu;ksZxt Mh,u, izkS|ksfxdh dks vkxs c<+kus esa lqxe cukrs gSaA

11-3 iqu;ksZxt Mh,u, izkS|ksfxdh osQ izØe

iqu;ksZxt Mh,u, izkS|ksfxdh (VsDuksykWth) pj.k fof'k"V vuqØe esa lfEefyr gSa tSls
Mh,u, dk foyxu (i`FkDdj.k)] Mh,u, dk [kaMu] Mh,u, [kaM dk laokgd ls
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caèku] iqu;ksZxt Mh,u, dk ijiks"kh esa LFkkukarj.k] ijiks"kh dksf'kdkvksa dk ekè;e esa
O;kid Lrj ij lao/Zu o oafNr mRikn dk fu"d"kZ.kA vc bu lHkh pj.kksa dh FkksM+k
foLr`r :i esa vè;;u djsaxsA

11-3-1 vkuqoaf'kd inkFkZ (Mh,u,) dk i`FkDdj.k

;kn j[ksa fd fcuk viokn osQ lHkh tho dk vkuqoaf'kd inkFkZ U;wfDyd vEy
gSA vfèkdka'k thoksa esa ;g  fMvkWDlhjkcksU;wfDyd vEy ;k Mh,u, gSA Mh,u,
dks izfrca/u ,atkbe }kjk dkVus osQ fy, ;g vko';d gS fd ;g nwljs
o`gn~&v.kqvksa ls eqDr] 'kq¼ :i esa gksuk pkfg,A Mh,u, f>fYy;ksa ls f?kjk jgrk
gS blfy, dksf'kdk dks rksM+dj [kksyuk iM+sxk rkfd Mh,u, nwljs o`gn v.kqvksa
tSls vkj,u,] izksVhu] cgq'kdZjk] fyfiM osQ lkFk eksfpr (fjyht) gks losQA ;g
rHkh laHko gS tc thok.kq dksf'kdk@ikni ;k tarq Ård] ykblkstkbe (thok.kq)]
lsyqyst (iknidksf'kdk)] dkbfVust (dod) tSls ,atkbe }kjk lalkf/r fd,
tkrs gSaA vki tkurs gks thu Mh,u, osQ yacs v.kqvksa ij fLFkr gksrs gSa o fgLVksu
tSls izksVhuksa osQ lkFk xq¡Fks jgrs gSaA vkj,u, dks jkbcksU;wfDy;st ls mipkfjr dj
vyx dj ldrs gSa tcfd izksVhu dks izksVh,t ls mipkfjr djkus osQ ckn vyx
dj ldrs gSaA nwljs v.kqvksa dks mfpr mipkj }kjk vyx dj ldrs gSaA
varrksxRok nqzr'khfrr (fpYM) ,FksukWy feykus ls 'kksf/r Mh,u, vo{ksfir
(izsflfiVsV) gks tkrk gSA bls fuyacu esa eghu /kxksa osQ lewg osQ :i esa ns[k
ldrs gSa (fp=k 11-5)A

11-3-2 Mh,u, dks fof'k"V LFkyksa ij dkVuk

'kksf/r Mh,u, v.kqvksa dks izfrca/u ,atkbe osQ lkFk mudh b"Vre (vkWfIVee)
ifjfLFkfr;ksa esa j[kus ij izfrca/u ,atkbe }kjk ikpu laiUu gksrk gSA ,sxkjkst tsy
oS|qr dk lapyu izfrca/u ,atkbe ikpu dks fu;af=kr djus osQ dke esa vkrk
gSA Mh,u, ,d ½.kkRed vkosf'kr v.kq gSA bl dkj.k ls ;g èkukRed bysDVªksM
(,uksM) dh vksj xfr djrk gS (fp=k 11-3)A ;g izØe laokgd Mh,u, osQ lkFk Hkh
nksgjk;k tkrk gSA

Mh,u, osQ tqM+us esa dbZ izØe 'kkfey gSaA Lzkksr Mh,u, o laokgd Mh,u, dks Hkh
fof'k"V izfrca/u ,atkbe }kjk dkVs tkus osQ ckn] lkszr Mh,u, ls dVk gqvk ^mi;ksxh
thu* rFkk mldh [kkyh txg osQ lkFk laokgd vkil esa ykbxst }kjk tksM+ fn, tkrs
gSaA ifj.kkeLo:i ,d iqu;ksZxt Mh,u, dk fuekZ.k gksrk gSA

11-3-3 ihlhvkj dk mi;ksx djrs gq, ykHkdkjh thu dk izo/Zu

ihlhvkj dk vFkZ iksyhejstpsu fj,sD'ku (ikWfyejst Ükà[kyk vfHkfØ;k) gSA bl
vfHkfØ;k esa miØedksa (izkbelZ& NksVs jklk;fud la'ysf"kr vYiU;wfDy;ksVkbM tks

fp=k 11-5 i`Fkd fd, x, Mh,u,
dks Liwfyax }kjk vyx
djuk

izof/Zr Hkkx
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Mh,u, {ks=k osQ iwjd gksrs gSa) osQ nks leqPp;ksa (lsV~l) o Mh,u, ikWfyejst ,atkbe
dk mi;ksx djrs gq, ik=ks (bufoVªks) fof/ }kjk mi;ksxh thu osQ dbZ izfrd`fr;ksa dk
la'ys"k.k gksrk gSA ;g ,atkbe ftuksfed Mh,u, dks VsaiysV osQ :i esa dke esa ysdj_
vfHkfozQ;k ls feyus okys U;wfDy;ksVkbMksa dk mi;ksx djrs gq, miozQkedksa dks foLr`r
dj nsrk gSA ;fn Mh,u, izfrd`r;su izozQe dbZ ckj nksgjk;k tkrk gS rc Mh,u, [kaM
dks yxHkx ,d vjc xquk (,d fcfy;u) izof/Zr fd;k tk ldrk gS vFkkZr~ ,d
vjc izfr:iksa dk fuekZ.k gksrk gSA ;g lrr~ izo/Zu rkiLFkk;h (FkeksZLVscy) Mh,u,
ikWfyejst (thok.kq] FkeZl ,DosfVdl ls i`Fkd fd;k x;k gS) }kjk fd;k tkrk gSA mPp
rkieku }kjk izsfjr f}yM+h; Mh,u, osQ fod`rhdj.k osQ le; Hkh ;g ges'kk lfozQ;
cuk jgrk gSA ;fn vko';drk iM+s] rks vc izof/Zr [kaM dks laokgd osQ lkFk cka/
dj vkxs Dyksfuax esa iz;ksx dj ldrs gSaA (fp=k 11-6)

fp=k 11-6 ikfyejst  Ükà[kyk vfHkfØ;k (ihlhvkj) dk izn'kZu — izR;sd pØ esa rhu pj.k gSa — (v) fuf"Ø;dj.k (c) miØked
rkikuq'khyu o (l) miØkedksa dk foLrkj

izof/Zr
(~ 1 fofy;u ckj)

30 pØ

izlkj

Mh,u, ikyhejst (VSd
ikyhejst) +

MhvkDlhU;wfDy;ksvkbM~l

miØked rkikuq'khyu

fuf"Ø;dj.k

f}yM+h; Mh,u,

izof/Zr Hkkx

rki
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11-3-4 iqu;ksZxt Mh,u, dk ijiks"kh dksf'kdk@tho esa fuos'ku

c¡/s gq, Mh,u, dks vknkrk dksf'kdk esa izos'k djkus dh vusd fof/;k¡ gSaA ;g dk;Z
tc vknkrk dksf'kdk vius pkjksa rjiQ fLFkr Mh,u, dks /kj.k djus esa l{ke gks tk,
rc fd;k tk ldrk gSA ;fn iqu;ksZxt Mh,u, dks ftlesa izfrtSfod (mnkgj.k&,afiflfyu)
osQ izfr izfrjks/h thu fLFkr gksrk gS] bZ dksykbZ dksf'kdkvksa esa LFkkukarfjr fd;k tk, rks
ijiks"kh dksf'kdk,¡ izfrjks/h dksf'kdkvksa esa :ikarfjr gks tkrh gSA ;fn :ikarfjr
dksf'kdkvksa dks ;qDr ,sxkj IysV ij iQSyk;k tkrk gS rks osQoy dksf'kdk,¡ gh fodflr
gks ikrh gSa tcfd v:ikarfjr vknkrk dksf'kdkvksa dh e`R;q gks tkrh gSA izfrjks/h thu
osQ dkj.k dksbZ Hkh ,afiflfyu dh mifLFkfr esa :ikarfjr dksf'kdk dk p;u dj ldrk
gSA bl ekeysa esa izfrjks/h thu dks oj.k;ksX; fpÉd dgrs gSaA

11-3-5 ckgjh thu mRikn dks izkIr djuk

tc vki fotkrh; Mh,u, [kaM dk Dyksfuax laokgd esa fuos'k djkdj fdlh Hkh
thok.kq] ikS/k ;k tarq dksf'kdk esa LFkkukarfjr djrs gSa rks fotkrh; Mh,u, buesa xqf.kr
gksus yxrk gSA yxHkx lHkh iqu;ksZxt izkS|ksfxfd;ksa dk vafre mís'; oakfNr izksVhu dk
mRiknu djuk gh gksrk gSA blosQ fy, iqu;ksZxt Mh,u, osQ vfHkO;Dr gksus dh
vko';drk gksrh gSA ckgjh thu mi;qDr ifjfLFkfr;ksa esa vfHkO;Dr gksrs gSaA ckgjh thu
dh ijiks"kh dksf'kdkvksa esa vfHkO;fDr dks le>us osQ fy, dbZ rduhdh ckrksa dks
foLrkjiwoZd tkuuk t:jh gSA

oakfNr thu dks Dyksu djus] y{; izksVhu dh vfHkO;fDr dks izsfjr djus okyh
ifjfLFkfr;ksa dks vuqdwyre cukus osQ ckn dksbZ Hkh budk O;kid Lrj ij mRiknu djus
osQ ckjs esa lksp ldrk gSA D;k vki dksbZ dkj.k crk ldrs gSa fd cMs+ iSekus ij
mRiknu D;ksa vko';d gS\ ;fn dksbZ izksVhu dwVys[ku (budksfMax) thu fdlh
fo"ketkr (gsVsjksyksxl) ijiks"kh esa vfHkO;Dr gksrk gS rks bls ^iqu;ksZxt izksVhu* dgrs
gSA ykHkdkjh Dyksfur thuksa dks vkJ; nsus okyh dksf'kdkvksa dk NksVs iSekus ij
iz;ksx'kkyk esa o/Zu fd;k tk ldrk gSA lao/Zu dks oakfNr izksVhu osQ fu"d"kZ.k esa iz;ksx
dj ldrs gSa o i`FkDdj.k dh fofHkUu rduhdksa dk iz;ksx djrs gq, bl izksVhu dk
'kks/u djrs gSaA dksf'kdkvksa dkss lrr~ lao/Zu ra=k esa xqf.kr dj ldrs gSa] ftlesa mi;ksx
fd, x, ekè;e dks ,d rjiQ ls fudkydj nwljh rjiQ ls rktk ekè;e dks Hkjrs gSa
rkfd dksf'kdk,¡ vius fozQ;kRed :i ls lokZf/d lfozQ; ykWx (,DLiksuksfU'k;y)
izkoLFkk esa cuh jgsaA ;g laoZ/u fof/ vf/d tSoek=kk osQ mRiknu ls oakfNr izksVhu
osQ vf/d mRiknu gsrq mi;ksxh gSA

de vk;ru lao/Zu ls mRikn dh i;kZIr ek=kk dk mRiknu ugha gks ldrkA bu
mRiknksa osQ vf/d ek=kk esa mRiknu gsrq ck;ksfjVj osQ fodkl dh vko';drk Fkh] tgk¡
loa/Zu dk vf/d vk;ru (100&1000yhVj) la'kksf/r fd;k tk losQA bl izdkj
ck;ksfj,DVj ,d crZu osQ leku gS] ftlesa lw{ethoksa] ikS/ksa] tarqvksa o ekuo
dksf'kdkvksa dk mi;ksx djrs gq, dPps eky dks tSo :i ls fof'k"V mRiknksa O;f"V
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,atkbe vkfn] esa ifjofrZr fd;k tkrk gSA  ck;ksfj,DVj] oakfNr mRikn ikus osQ fy,]
vuqdwyre ifjfLFkfr;k¡ miyC/ djrk gSA o`f¼ osQ fy, ;s vuqdwyre ifjfLFkfr;k¡ gS&
rkieku] ph] fozQ;k/kj] yo.k] foVkfeu] vkWDlhtuA tks ck;ksfj,DVj lkekU;r;k
lokZfèkd mi;ksx esa yk;k tkrk gS og foyksMu (fLVfjax) izdkj dk gS ftls
fp=k 11-7 esa n'kkZ;k x;k gSA

foyksfMr gkSt fj,DVj lkekU;r;k csyukdkj gksrs gSa ;k ftuosQ vk/kj ?kqekonkj
gksus ls fj,DVj osQ vanj varZoLrq osQ feJ.k esa lgk;rk feyrh gSA foyksMd
ck;ksfj,DVj esa vkWDlhtu miyC/rk o mlosQ feJ.k dk dke djrs gSaA fodYir% gok
cqycys osQ :i esa ck;ksfj,DVj esa Hksth tk ldrh gSA ;fn vki fp=k dks è;ku ls ns[ksa
rks ik;saxs fd fj,DVj esa ,d iz{kksHkd ra=k (,ftVsVj flLVe)]  vkWDlhtu iznk; ra=k]
>kx fu;a=k.k ra=k] rkiozQe fu;a=k.k ra=k] ih,p fu;a=k.k ra=k o izfrp;u iz}kj yxk gksrk
gS ftlls lao/Zu dh FkksM+h ek=kk le;&le; ij fudkyh tk ldrh gSA

fp=k 11-7 (v) lk/kj.k fcyksMu gkSt ck;ksfj,DVj (c) naM foyksMd gkSt ck;ksfj,DVj ftlosQ }kjk thok.kq foghu gok osQ
cqycqyksa dk izos'k

(v) (c)

vEy@{kkj ih,p
fu;e.k gsrq eksVj

isQu rksM+us okyk

piVs iQydokyk
izsjd

lao/Zu rjy

ok"i
futhZohZdj.k gsrq

thok.kq jfgr
gok

cqycqys izHkkoh rjhds
ls vkWDlhtu

LFkkukarj.k {ks=k esa
o`f¼ djrs gSaA

vkWDlhtu LFkkukarj.k
osQ fy, vf/d

lrg {ks=k

xSl lajksg.k

11-3-6 vuqizokg lalk/u

tSo la'ysf"kr voLFkk osQ iw.kZ gksus osQ ckn ifj"d`r rS;kj gksus o foi.ku osQ fy, Hksts
tkus ls igys dbZ izozQeksa ls gksdj xqtjrk gSA bu izozQeksa esa i`FkDdj.k o 'kks/u
lfEefyr gS vkSj bls lkewfgd :i ls vuqizokg lalk/u dgrs gSaA mRikn dks mfpr
ifjj{kd osQ lkFk la:fir djrs gSaA vkS"kf/ osQ ekeys esa ,sls la:i.k (iQkeqZys'ku) dks
fpfdRlh; ijh{k.k ls xqtkjrs gSaA izR;sd mRikn osQ fy, lqfuf'pr xq.koÙkk fu;a=k.k
ijh{k.k dh Hkh vko';drk gksrh gSA vuqizokg lalk/u o xq.koÙkk fu;a=k.k ijh{k.k
izR;sd mRikn osQ fy, fHkUu&fHkUu gksrk gSA
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vH;kl
1- D;k vki nl iqu;ksZxt izksVhu osQ ckjs esa crk ldrs gSa tks fpfdRlh; O;ogkj osQ dke

esa yk, tkrs gSa\ irk yxkb;s fd os fpfdRlh; vkS"kf/ osQ :i esa dgk¡ iz;ksx fd, tkrs
gSaA (baVjusV dh lgk;rk ysa)A

2- ,d lfp=k (pkVZ) (vkjsf[kr fu:i.k osQ lkFk) cukb, tks izfrca/u ,atkbe dks] (ftl
fozQ;k/kj Mh,u, ij ;g dk;Z djrk gS mls)] mu LFkyksa dks tgk¡ ;g Mh,u, dks dkVrk
gS o buls mRiUu mRikn dks n'kkZrk gSA

3- d{kk X;kjgoha esa tks vki i<+ pqosQ gSa mlosQ vk/kj ij D;k vki crk ldrs gSa fd
vk.kfod vkdkj osQ vk/kj ij ,atkbe cM+s gSa ;k Mh,u,A vki blosQ ckjs esa oSQls
irk yxk;saxs\

4- ekuo dh ,d dksf'kdk esa Mh,u, dh eksyj lkanzrk D;k gksxh\ vius vè;kid ls ijke'kZ
yhft,A

5- D;k lqosaQnzdh dksf'kdkvksa esa izfrca/u ,aMksU;wfDy,t feyrs gSa\ vius mÙkj lgh fl¼
dhft,A

6- vPNh gok o feJ.k fo'ks"krk osQ vfrfjDr  dh rqyuk esa dkSu lh vU; daiUu ÝykLd
lqfo/k,¡ gSa\

7- f'k{kd ls ijke'kZ dj ik¡p iSfyaMªksfed vuqiz;kl djuk gksxk fd {kkjd&;qXe fu;eksa dk
ikyu djrs gq, iSfyaMªksfed vuqozQe cukus osQ mnkgj.k dk irk yxkb,A

8- v/Zlw=kh foHkktu dks è;ku esa j[krs gq, D;k crk ldrs gSa fd iqu;ksZxt Mh,u, fdl
voLFkk esa curs gSa\

lkjka'k

tSo izkS|ksfxdh tho/kfj;ksa] dksf'kdkvksa o ,atkbeksa dk iz;ksx djrs gq, mRiknksa o
izozQeksa dk O;kid Lrj ij mRiknu o foi.ku djus ls lacaf/r gSA vk/qfud tSo
izkS|ksfxdh esa vkuqoaf'kdr% :ikarfjr  thoksa dk mi;ksx rHkh laHko gks ik;k tc euq";
us Mh,u, osQ jlk;u dks ifjofrZr o iqu;ksZxt Mh,u, dk fuekZ.k djuk lh[k fy;kA
bl izeq[k izozQe dks iqu;ksZxt Mh,u, izkS|ksfxdh ;k vkuqoaf'kd bathfu;fjax dgrs gSaA
bl izozQe esa izfrca/u ,aMksU;wfDy,t] Mh,u, ykbxst] leqfpr Iykf”eM ;k fo"kk.kq
laokgd dks Mh,u, osQ i`Fkd djus o ijiks"kh thoksa esa fotkrh; Mh,u, dk
LFkkukarj.k] ckgjh thu dh vfHkO;fDr] thu mRikn vFkkZr~ lfozQ; izksVhu dk 'kks/u
vkSj var esa foi.ku osQ fy, mi;qDr la:i.k cukuk 'kkfey gSA O;kid Lrj ij
mRiknu esa ck;ksfj,DVj dk mi;ksx gksrk gSA
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9- D;k vki crk ldrs gSa fd izfrosnd (fjiksVZj) ,atkbe dks oj.k;ksX; fpÉu dh mifLFkfr
esa ckgjh Mh,u, dks ijiks"kh dksf'kdkvksa esa LFkkukarj.k osQ fy, ekWfuVj djus osQ fy, fdl
izdkj mi;ksx esa yk;k tk ldrk gS\

10- fuEufyf[krksa dk laf{kIr o.kZu dhft,&
(d) izfrd`rh;u dk mn~Hko
([k) ck;ksfj,DVj
(x) vuqizokg lalk/u

11- la{ksi esa crkb,
(d) ihlhvkj
([k) izfrca/u ,atkbe vkSj Mh,u,
(x) dkbfVust

12- vius vè;kid ls ppkZ djosQ irk yxkb, fd fuEufyf[kr osQ chp oSQls Hksn djsaxs&
(d) IykfTeM Mh,u, vkSj xq.klw=kh; Mh,u,
([k) vkj,u, vkSj Mh,u,
(x) ,DlksU;wfDy,t vkSj ,aMksU;wfDy,t
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