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mís';
yksgs dh dhy osQ tyh; dkWij lYisQV foy;u osQ lkFk jklk;fud vfHkfØ;k dk vè;;u vkSj
eSXuhf'k;e fjcu osQ ok;q eas ngu dk vè;;uA

A. ty esa yksgs dh dhy dh dkWij lYisQV osQ foy;u osQ lkFk jklk;fud vfHkfØ;k

fl¼kar
yksgk (vk;ju) dkWij lYisQV osQ tyh; foy;u ls dkWij vk;uksa dk foLFkkiu dj nsrk gSA ;g ,d èkkrq }kjk
nwljh èkkrq dh ,dy foLFkkiu vfHkfØ;k gSA lfØ;rk Js.kh esa vk;ju] dkWij ls igys vkrk gSA bl Js.kh esa Åij
j[ks x;s rRo muosQ uhps j[ks x;s rRoksa ls vfèkd vfHkfØ;k'khy gksrs gSaA vr% vk;ju] dkWij ls vfèkd
vfHkfØ;k'khy gSA bl vfHkfØ;k esa èkkfRod vk;ju] isQjl vk;u (Fe2+)esa ifjofrZr gks tkrk gS vkSj D;wfizd
vk;u (Cu2+) èkkfRod dkWij eas ifjofrZr gks tkrk gSA

Fe (s) + Cu2 + (aq) ⎯→ Fe2+ (aq) + Cu (s).

vko';d lkexzh
nks ij[kufy;k¡] nks yksgs dh dhysa] ekid fl¯yMj (50 mL), DySEi ;qDr iz;ksx'kkyk LVS.M] ij[kuyh LVS.M]
èkkxk] jsxeky dk ,d VqdM+k] ,d Nsn okyk dkoZQ] dkWij lYisQV] vklqr ty] rFkk ruq lYÝ;wfjd vEyA

dk;Zfofèk
1. nks yksgs dh dhysa ysa vkSj mUgsa jsxeky ls lkiQ dj ysaA

iz;ksx

,dd     I
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2. ,d LoPN ij[kuyh esa 20 mL vklqr ty ysa vkSj
mlesa 1.0 g dkWij lYisQV foys; djsaA ty esa dkWij
lYisQV vi?kVu jksdus osQ fy;s blesa ruq lYÝ;wfjd
vEy dh 2 ;k 3 cw¡nsa feyk;saA bl ij[kuyh dks A
fpfÉr djsaA

3. ij[kuyh A ls yxHkx 10 mL dkWij lYisQV
foy;u ,d vU; LoPN ij[kuyh esa LFkkukarfjr djsaA
bls ij[kuyh B fpfÉr djsaA

4. ,d yksgs dh dhy dks èkkxs ls ck¡èksa vkSj bls
fNfnzr dkWoZQ ls lkoèkkuhiwoZd ij[kuyh B esa
Mqcks;sa ¹tSlk fp=k 1-1 a esa n'kkZ;k x;k gSºA nwljh

yksgs dh dhy dks ckn esa rqyuk gsrq vyx j[k ysaA

5. yxHkx 15 feuV i'pkr~ dkWij lYisQV foy;u ls yksgs

dh dhy fudky ysaA

6. ij[kuyh A vkSj B esa iz;ksx ls igys vkSj ckn esa dkWij lYisQV foy;u osQ uhys jax dh rhozrk
dh rqyuk djsa vkSj dkWij lYisQV eas Mqcks;h x;h yksgs dh dhy dh rqyuk] vyx j[kh dhy ls
djsa [fp=k 1-1(b) vkSj (c)]A vius izs{k.k vkysf[kr djsaA

izs{k.k ,oa ifjdyu

fp=k  1.1: (a) dkWij lYisQV foy;u esa Mqch gqbZ yksgs dh dhy_ (b) vkSj (c) Øe'k%
dkWij lYisQV foy;uksa rFkk yksgs dh dhyksa dh rqyukA

dkWij lYisQV foy;u

ls fudkyk gqvk yksgs dh
dhy

yksgs dh dhy

ij[kuyh

vfHkfØ;k feJ.k
(b) (c)

dkWij lYisQV foy;u
(iz;ksx ls igys)

ij[kuyh
LVS.M

dkWij lYisQV foy;u dk jax

yksgs dh dhy dk jax

1.

2.

Øe la- xq.k iz;ksx ls igys iz;ksx osQ i'pkr~

(a)

ij[kuyh
/kxk

foy;u

yksgs dh dhy

LVS.M

dkWij lYisQV
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ifj.kke ,oa ifjppkZ
dkWij lYisQV foy;u vkSj yksgs dh dhy esa gq, ifjorZuksa osQ ckjs esa vius izs{k.kksa ls fu"d"kZ fudkysaA

lkoèkkfu;k¡ ,oa =kqfV;ksa osQ lzksr
• yksgs dh dhyksa esa ls ,d dks dkWij lYisQV foy;u esa Mqcksus ls iwoZ] mls jsxeky dk mi;ksx dj mfpr

:i ls lkiQ vo'; dj ysuk pkfg;sA

iz'u
• tc yksgs dh dhy dks dkWij lYisQV foy;u esa Mqcks;k tkrk gS rks mldk jax ifjorZu D;ksa

gksrk gS\

• lfØ;rk Js.kh esa Mg > Fe > Cu dks iznf'kZr djus gsrq vki dk;Zfofèk dh ;kstuk oSQls
cuk;saxs\

• bl iz;ksx esa dkSu&lk ewy fl¼kar iz;qDr gqvk gS\

• fuEufyf[kr vfHkfØ;k oSQls lEiUu gksrh gS\

    4CCl- -
2 22I  (aq) + Cl  (aq)  2Cl   (aq) + I  (foyk;d  lda fjr)

B. eSXuhf'k;e fjcu osQ ok;q esa ngu dh jklk;fud vfHkfØ;k

fl¼kar
eSXuhf'k;e ok;q dh mifLFkfr esa ngu djus ij eSXuhf'k;e vkWDlkbM cukrk gSA ;g nks rRoksa osQ eè;
la;kstu vfHkfØ;k gSA eSXuhf'k;e vkWDlkbM {kkjdh; izÑfr dk gksrk gS vr% bldk tyh; foy;u yky
fyVel dks uhyk dj nsrk gSA

2Mg (s) + O
2
 (g) ⎯→ 2MgO (s)

vko';d lkexzh
eSXuhf'k;e fjcu (2 ls 3 cm yEck)] Vk¡Xl] cuZj] xgjs jax osQ dk¡p okyk p'ek] okp&Xykl] yky
vkSj uhys fyVel i=k] vklqr ty] chdj] vkSj jsxeky dk ,d VqdM+kA

dk;Zfofèk
1. ,d 2 cm ;k 3 cm yEck eSXuhf'k;e fjcu ysa vkSj bls jsxeky ls lkiQ dj ysaA ;g eSXuhf'k;e

fjcu ij teh gqbZ vkWDlkbM dh ijr dks gVk,xk] tks bls fuf"Ø; cukrh gSA

2. eSXuhf'k;e fjcu dks Vk¡Xl dh lgk;rk ls okWp Xykl osQ Åij idM+sa vkSj bls cuZj }kjk ok;q esa
tyk;sa (fp=k 1-2)A xgjs jax osQ dk¡p okyk p'ek yxkdj eSXuhf'k;e fjcu osQ ngu dks ns[ksaA
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3. cus gq, lisQn pw.kZ dks ,d=k dhft,A

4. bl lisQn pw.kZ dks ,d chdj] ftlesa oqQN vklqr ty gks] esa LFkkukarfjr dj fefJr dhft,A

5. bl feJ.k dh oqQN cw¡nsa yky vkSj oqQN cw¡nsa uhys fyVel i=kksa ij Mkysa vkSj vius izs{k.k fy[ksaA

cuZj

eSXuhf'k;e vkWDlkbM

okp&Xykl

eSXuhf'k;e fjcu

izs{k.k
feJ.k dh ,d cw¡n yky fyVel i=k ij Mkyus ij] fyVel i=k dk jax _________ gks tkrk gSA

feJ.k dh ,d cw¡n uhys fyVel i=k ij Mkyus ij] fyVel dk jax ______________ gks tkrk gSA

ifj.kke ,oa ifjppkZ
____________ fyVel i=k dk jax ____________ gksuk ;g crkrk gS fd eSXuhf'k;e vkWDlkbM
osQ foy;u dh izÑfr ____________ gSA

lkoèkkfu;k¡
• eSXuhf'k;e fjcu ij teh vkWDlkbM ijr gVkrs le; fjcu dks lkoèkkuhiwoZd lkiQ djsaA

• eSXuhf'k;e fjcu dks viuh vk¡[kksa ls ;FkklEHko nwj j[kdj ngu djsa vkSj eSXuhf'k;e osQ ngus ls
mRiUu pdkpkSaèk djus okys izdk'k dks ns[kus osQ fy;s xgjs jax osQ dk¡p okys p'es dk mi;ksx dhft,A
(D;ksa\)

• eSXuhf'k;e vkWDlkbM dk pw.kZ ,d=k djrs mls Ropk ls Li'kZ u gksus nsaA

fp=k 1-2 % eSXuhf'k;e fjcu dk ngu vkSj okp&Xykl ij eSXuhf'k;e vkWDlkbM dks ,d=k djukA
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f'k{kd osQ fy,
• vkWDlkbM ty osQ lkFk vU;ksU;fØ;k {kerk osQ vkèkkj ij vius vEyh;] {kkjdh; vkSj mnklhu

vkWDlkbMksa esa oxhZÑr fd;s tkrs gSaA

• eSXuhf'k;e vkWDlkbM (MgO) ty esa foys; gksdj eSXuhf'k;e gkbMªkWDlkbM Mg(OH)2 cukrk
gS] tks ,d izcy {kkjd gSA
MgO (s) + H

2
O (l) ⎯→ Mg (OH)

2
 (aq)

;gk¡ vfHkfØ;k gS%
O2– (s) + H2O (l) ⎯→ 2OH– (aq).

• eSXuhf'k;e vkWDlkbM (mRikn) dks ,d=k djus gsrq mfpr gksxk fd vki cuZj dks Vs<+k j[ksaA

iz'u
• ok;q esa ngu ls iwoZ eSXuhf'k;e fjcu dks lkiQ D;ksa djuk pkfg;s\

• eSXuhf'k;e dks ok;q eas ngu djus ij dkSu&lh vfHkfØ;k gksrh gS\ bls la;kstu vfHkfØ;k D;ksa
dgrs gSa\

• yky fyVel i=k dks eSXuhf'k;e vkWDlkbM osQ tyh; foy;u ls Li'kZ djkus ij og uhyk D;ksa
gks tkrk gSA\

• Mg2+ vkSj O2– vk;uksa esa oqQy fdrus bysDVªkWu gksrs gSa\ bl izdkj dh ik¡p vU; Lih'kh”k osQ uke
crkb;s\

• D;k mDr vfHkfØ;k esa MgO osQ vfrfjDr fdlh ;kSfxd osQ cuus dh lEHkkouk gS\

• D;k ;kSfxdksa LiH, MgO, vkSj K
2
S esa dksbZ lekurk gS\

• eSXuhf'k;e fjcu osQ ok;q esa ngu dks ns[kus gsrq xgjs jax osQ dk¡p okys p'ek iguus dk lq>ko D;ksa
fn;k tkrk gS\
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mís';
fuEufyf[kr jklk;fud vfHkfØ;kvksa dk vè;;u djuk% (a) ftad dh lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk_ (b)
csfj;e DyksjkbM osQ tyh; foy;u vkSj lksfM;e lYisQV osQ tyh; foy;u osQ eè; vo{ksi.k vfHkfØ;k
vkSj (c) veksfu;e DyksjkbM dk [kqys ik=k esa Å"eh; vi?kVuA

A. ftad dh lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk jklk;fud vfHkfØ;k

fl¼kar
ftad èkkrq ruq lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gS vkSj gkbMªkstu xSl cukrh gSA
Zn(s) + H

2
SO

4
(aq) ⎯→ ZnSO

4
(aq) + H

2
(g)

;g ,d èkkrq }kjk ,d vèkkrq dh ,dy foLFkkiu vfHkfØ;k dk mnkgj.k gSA

vko';d lkexzh
ftad èkkrq df.kdk,a] ruq lYÝ;wfjd vEy] yky vkSj uhys fyVel i=k] ij[kuyh] vkSj ,d eksecÙkhA

dk;Zfof/
1. ,d ij[kuyh esa oqqQN ftad df.kdk,a (nkusnkj ftad) ysaA

2. ftad df.kdkvksa osQ lkFk yxHk 10 mL ruq lYÝ;wfjd vEy feyk;saA vfHkfØ;k feJ.k ls
cqncqnkgV fudyrh gS (fp=k 2-1)A

3. izs{k.k lkj.kh eas fn;s vuqlkj ijh{k.k lEiUu djsa vkSj vius izs{k.k fy[ksaA

iz;ksx 2
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izs{k.k

ifj.kke ,oa ifjppkZ
mRlftZr xSl dh izÑfr tkuus gsrq izs{k.kksa osQ fu"d"kZ fudkysaA ;g vEyh; gS ;k {kkjdh; gS ;k mnklhu
gS\ D;k ;g ok;q esa ngu (vFkok Å"ek{ksih ngu) ls ty mRiUu djrh gS\

lkoèkkfu;k¡
• lkiQ ftaad df.kdk,a mi;ksx esa ykuh pkfg;sA

• ij[kuyh esa ruq lYÝ;wfjd vEy Mkyrs le; vkSj ngu ijh{k.k djrs le; lko/kuh j[kuh pkfg;sA

Øe la- ijh{k.k fØ;kdyki izs{k.k

1. jax mRlftZr xSl osQ jax dks ns[ksa

2. xaèk vius gkFk ls ia[kk dj xSl dks gYosQ ls viuh
ukd dh vksj ys tk;saA

3. fyVel ijh{k.k ij[kuyh osQ eq¡g osQ ikl xhys uhys vkSj yky
fyVel i=k yk;saA

4. ngu ijh{k.k ij[kuyh osQ eq¡g osQ ikl ,d tyrh gqbZ
eksecÙkh yk;saA

dk¡p dh uyh

ij[kuyh

ruq lYÝ;wfjd vEy
ftad df.kdk,a

xSl

fp=k 2-1 % ¯td df.kdkvksa dh ruq lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk vfHkfØ;k
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f'k{kd osQ fy,
• ngu ijh{k.k cgqr lkoèkkuhiwoZd djuk pkfg;sA ;g lq>ko fn;k tkrk gS fd ;g ijh{k.k igys

iz;ksx'kkyk esa djosQ fn[kk fn;k tk,A

iz'u
• ftad dh rqu lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk jklk;fud vfHkfØ;k fy[ksaA

• gkbMªkstu xSl dk ngu] ty fdl izdkj cukrk gS\

• vki oSQls iznf'kZr djsaxs fd gkbMªkstu O;ogkj eas mnklhu gksrh gS\

• Mg, Al, Fe, Sn, Pb, Cu, vkSj Ag èkkrqvksa esa dkSu&lh èkkrq gSa] tks ruq lYÝ;wfjd
vEy ls vfHkfØ;k dj gkbMªkstu xSl cukrh gSa\

• Åij nh xbZ èkkrqvksa esa ls dkSu&lh èkkrq (;k èkkrq,a) ruq gkbMªksDyksfjd vEy osQ lkFk
gkbMªkstu xSl mRlftZr ugha djrh\

B. csfj;e DyksjkbM osQ tyh; foy;u vkSj lksfM;e lYisQV osQ tyh; foy;u osQ eè; vo{ksi.k
vfHkfØ;k

fl¼kar
tc lksfM;e lYisQV osQ foy;u dks csfj;e DyksjkbM osQ foy;u esa feyk;k tkrk gS] rks fuEufyf[kr
f}foLFkkiu vfHkfØ;k gksrh gSA

Na2SO4 (aq) + BaCl2 (aq) ⎯→ BaSO4 (s) + 2NaCl (aq)

bl vfHkfØ;k eas lksfM;e lYisQV ls lYisQV vk;u ( −2
4SO ) DyksjkbM vk;uksa ( −Cl ) }kjk foLFkkfir gksrs

gSa vkSj csfj;e DyksjkbM ls DyksjkbM vk;u] lYisQV vk;uksa }kjk foLFkkfir gksrs gSaA ifj.kkeLo:i] csfj;e
lYisQV dk lisQn vo{ksi curk gS vkSj lksfM;e DyksjkbM foy;u esa jgrk gSA

vko';d lkexzh
nks ij[kufy;k¡] ,d NksVk ekid flfy.Mj (50 mL), lksfM;e lYisQV dk tyh; foy;u] rFkk csfj;e
DyksjkbM dk tyh; foy;uA

dk;Zfofèk
1. ,d ij[kuyh esa 3 mL lksfM;e lYisQV foy;u ysa vkSj mls A fpfÉr djsaA

2. ,d nwljh ij[kuyh esa 3 mL csfj;e DyksjkbM foy;u ysa vkSj mls B fpfÉr djsaA
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Øe la- iz;ksx izs{k.k

1. ij[kufy;ksa A vkSj B osQ foy;uksa dks feykus

ls igys muosQ jax ns[ksaA

2. nksuksa foy;uksa dks feyk;sa vkSj feJ.k dks oqQN le; osQ

fy;s fufoZ?u NksM+ nsaA D;k ij[kuyh eas oqQN vo{ksfir gksrk gS\

;fn gS] rks mldk jax D;k gS\

3. ij[kuyh A osQ foy;u dks ij[kuyh B esa /hjs&/hjs LFkkukarfjr djsaA

4. gYdk&gYdk fgykdj nksuksa foy;uksa dks fefJr djsaA

5. uhps nh x;h izs{k.k lkj.kh esa fn;s x;s inksa osQ vuqlkj foy;uksa osQ jaxksa esa gksus okys ifjorZuksa dks
ns[ksaA

izs{k.k

ifj.kke ,oa ifjppkZ
iqf"V djsa fd D;k vkius ij[kuyh esa csfj;e lYisQV dk lisQn vo{ksi izkIr fd;k gSA D;k blls ;g lq>ko
feyrk gS fd inkFkZ] tks ty esa vk;u nssrs gSa] vuqowQy ifjfLFkfr;ksa esa vo{ksi.k vfHkfØ;k esa ifjf.kr gks
tkrs gSa\

f'k{kd osQ fy,
• 6.1 g BaCl2.2H2O vkSj  3.2 g Na2SO4.10H2O dks vyx&vyx ty eas

?kksydj vkSj fiQj bUgsa 100 mL rd ruq djosQ] csfj;e DyksjkbM vkSj lksfM;e lYisQV osQ

tyh; foy;u cuk;s tk ldrs gSaA

iz'u
• fjDr LFkkuksa dh iwfrZ dhft;sμ

(a) lksfM;e lYisQV vkSj csfj;e DyksjkbM ____________ (vk;fud@lgla;kstd)
;kSfxd gSaA

(b) csfj;e lYisQV osQ lisQn vo{ksi dk fuekZ.k nksuksa foy;uksa dks feykus osQ ________
(rqjUr@oqQN le; i'pkr~) gksrk gSA blls fu"d"kZ fudyrk gS fd __________

(vk;fud@lgla;ksth) ;kSfxdksa osQ eè; vfHkfØ;k ________ (rkR{kf.kd@/heh)
gksrh gSA
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• Pb(NO
3
)
2
 vkSj KCl osQ foy;uksa dks feykus ij D;k gks ldrk gS\ (vki iz;ksx }kjk

izekf.kr Hkh dj ldrs gSa)A

• vè;;u fd;s tk jgs izdkj dh vfHkfØ;k osQ vkS|ksfxd mi;ksx D;k gSa\

• iFkjh osQ jksx ls ihfM+r O;fDr;ksa dks cgqr vfèkd ek=kk esa nwèk vkSj VekVj dk jl dk lsou
ugha djus dh lykg D;ksa nh tkrh gS\

C. veksfu;e DyksjkbM dk [kqys ik=k esa Å"eh; vi?kVuA

fl¼kar
veksfu;e DyksjkbM dks fdlh [kqys ik=k eas xje djus ij og gkbMªkstu DyksjkbM esa fo?kfVr gksrk gS

vkSj veksfu;k xSl curh gSA ;g vi?kVu vfHkfØ;k dk ,d mnkgj.k gSA

      xje djas
4 3NH Cl (s) NH  (g)  HCl (g)

vko';d lkexzh
veksfu;e DyksjkbM] uslyj vfHkdeZd K

2
 [Hg I

4
], uhyk fyVel i=k] iz;ksx'kkyk LVS.M DySEi lfgr]

f=kikn LVS.M] cuZj] phuh I;kyh] rkj dh tkyh vkSj ,d dhiA

dk;Zfofèk
1. ,d lkiQ vkSj 'kq"d phuh I;kyh (china dish) esa yxHkx 5 g veksfu;e DyksjkbM ysaA

2. phuh I;kyh dks f=kikn LVS.M ij j[kh fdlh yksgs dh tkyh ij jf[k;sA

3. phuh I;kyh esa j[ks inkFkZ osQ Åij ,d lkiQ vkSj 'kq"d dhi myVh dj j[k nsaA

4. veksfu;k DyksjkbM osQ uewus ;qDr phuh I;kyh dks xje djsa (fp=k 2-2)A

5. dhi dh MaMh (stem) ls mRiUu gksus okyh ok"i ckgj vkrh gSA D;k phuh I;kyh esa dksbZ rjy
inkFkZ curk gS\

6. uslyj vfHkdeZd K
2
[HgI

4
] esa Mqcks, gq, fiQYVj i=k dks dhi dh uksad osQ lehi yk;saA fiQYVj

i=k osQ jax esa D;k dksbZ ifjorZu gksrk gS\

7. ,d vknzZ uhyk fyVel i=k dhi osQ fdukjs osQ fudV yk;saA jax esa gksus okys ifjorZu dk voyksdu
djsaaA
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fp=k 2-1 % [kqys ik=k esa veksfu;e
DyksjkbM dks xje djuk

veksfu;k vkSj gkbMªkstu DyksjkbM

xSl dk feJ.k

myVh dhi

phuh I;kyh

cuZj

Øe la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

1. uslyj vfHkdeZd ijh{k.k

2. fyVel i=k ijh{k.k

izs{k.k

ifj.kke ,oa ifjppkZ
dhi ls mRlftZr ok"iksa ij uslyj vfHkdeZd ijh{k.k vkSj fyVel i=k ijh{k.k osQ izs{k.kksa ls Øe'k%

veksfu;k vkSj gkbMªkstu DyksjkbM xSlksa dh mifLFkfr dk fu"d"kZ fudkysaA vc vki lesdu djsa fd

veksfu;k DyksjkbM dks tc [kqys ik=k eas xje fd;k tkrk gS rks ;g vi?kfVr gksdj veksfu;k vkSj gkbMªkstu

DyksjkbM xSl nsrk gSA

lkoèkkfu;k¡
• tc vfèkdka'k veksfu;e DyksjkbM vi?kfVr gks tk, rks rkiu jksd nsuk pkfg;sA
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f'k{kd osQ fy,
• ;fn ;g vfHkfØ;k ,d can ik=k esa gks] rks gkbMªkstu DyksjkbM vkSj veksfu;k xSlksa dk fudkl

ugha gks ikrkA (;g vfHkfØ;k dhi dh MaMh osQ Åijh fljs dks :bZ ls vPNh rjg can dj]
lEiUu djk;h tk ldrh gSA) ;s xSls iqu% feydj veksfu;e DyksjkbM (NH

4
Cl) cuk

nsrh gSA
NH3 (g) + HCl (g) ⎯⎯→ NH4Cl (s)

bl izdkj] can ik=k eas veksfu;e DyksjkbM] veksfu;k vkSj gkbMªkstu DyksjkbM osQ eè; ,d
lkE; LFkkfir gks tkrk gSA bl vfHkfØ;k esa Bksl veksfu;e DyksjkbM] fcuk nzo esa ifjofrZr
gq,] lhèkk xSlh; voLFkk esa ifjofrZr gks tkrk gSA bl izdkj ;g ÅèoZikru vfHkfØ;k gSA

• usLyj vfHkdeZd cukuk % 10 g iksVSf'k;e vk;ksMkbM dks 10 mL ty eas foys; djsa
(foy;u A)A blh izdkj 6 g eoZQjh (II) DyksjkbM dks 100 mL ty esa foys; djsa
(foy;u B)A ty esa 45 g iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM foy; djsa vkSj mls 80 mL  rd ruq
dj ysa (foy;u C)A foy;u B dks cw¡n&cw¡n dj foy;u A esa feyk;s] tc rd ,d gYdk
LFkkbZ vo{ksi ugha cu tkrkA bleas foy;u C feyk;sa vkSj ty feykdj 200 mL rd ruq
dj ysaA vPNh rjg fgykdj foy;u dks jkr Hkj NksM+s nsa vkSj fiQj Åijh lkiQ foy;u
dks fu[kkj ysaA

iz'u
• veksfu;e DyksjkbM dks xje djus ij dkSu&lh xSlsa mRlftZr gksrh gSa\

• vki iz;ksx'kkyk esa gkbMªkstu DyksjkbM vkSj veksfu;k xSlksa esa oSQls Hksn djsaxs\

• bl fofèk dk mi;ksx dj] D;k vki ty dks mlosQ rRoh; vo;oksa (H2 rFkk O2) esa
vi?kVu dk fopkj dj ldrs gSa\

• vi?kVu vfHkfØ;k

2Pb(NO
3
)
2     rkiu 2PbO (s)  +  4 NO

2 
(g) + O

2
 (g)

;g iz;ksx foosfpr vfHkfØ;k ls fdl izdkj fHkUu gS\

• pwus osQ iRFkj dk Å"eh; vi?kVu fcuk cq>s pwus esa gksrk gSA bl jklk;fud vfHkfØ;k dk
vkS|ksfxd egRo D;k gS\

• Å"eh; vi?kVu ij] veksfu;e DyksjkbM veksfu;k xSl ({kkjdh;) vkSj gkbMªkstu DyksjkbM
xSl (vEyh;) dk feJ.k cukrk gSA ;g xSlh; feJ.k fyVel ijh{k.k esa mnklhu O;ogkj
iznf'kZr ugha djrk] D;ksa\

BaMk djsa
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mís';
jklk;fud vfHkfØ;kvksa osQ le; rki esa ifjorZu dk ekiu djuk vkSj fu"d"kZ fudkyuk fd vfHkfØ;k
Å"ek'kks"kh gS ;k Å"ek{ksihA

fl¼kar
vfèkdka'k jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa ÅtkZ ifjorZu gksrk gSA oqQN vfHkfØ;kvksa esa ÅtkZ] Å"ek osQ :i esa
vo'kksf"kr gksrh gS tcfd oqQN esa mRlftZr gksrh gSA jklk;fud vfHkfØ;k,a] ftuesa Å"ek dk vo'kks"k.k gksrk
gS] Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k,a dgykrh gSa vkSj os ftuesa Å"ek mRlftZr gksrh gS] Å"ek{ksih vfHkfØ;k,a dgykrh
gSaA vfHkfØ;k feJ.k osQ rki eas ifjorZu dk ekiu dj] vfHkfØ;k osQ Å"ek{ksih ;k Å"ek'kks"kh gksus dh
igpku dh tk ldrh gSA

bl iz;ksx esa] fuEufyf[kr jklk;fud vfHkfØ;k,a lEiUu gks ldrh gSaμ

(i)  NaOH (aq) + HCl (g) ⎯→ NaCl (g) + H2O (l); rFkk
(ii) Ba(OH

2
).8H

2
O (s) + 2NH

4
Cl (s) ⎯→ BaCl

2
 (aq) + 10H

2
O (l) + NH

3 
(aq).

vko';d lkexzh
lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u] gkbMªksDyksfjd vEy] veksfu;e DyksjkbM (Bksl) vkSj csfj;e gkbMªkWDlkbM
(Bksl)] rqyk] okp Xykl] pkj chdj (100 mL), ,d rkiekih (–10 ºC ls 110 ºC) vkSj ,d dk¡p
dh NM+A

dk;Zfofèk
1. pkjksa lkiQ chdjksa dks chdj 1] 2] 3 vkSj 4 osQ :i esa yscy djsaA

iz;ksx 33333
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Øe vfHkfØ;k osQ vfHkfØ;k feJ.k dk vfHkfØ;k feJ.k dk rki esa ifjorZu
la- vfHkdeZd izkjfEHkd rki] θ1 vafre rki]  θ2

(°C) (°C) θ2  – θ1  (°C)

1. NaOH + HCl

2. Ba(OH
2
).8H

2
O +

2NH
4
Cl

2. lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dk 20 mL chdj la[;k 1 esa] gkbMªksDyksfjd vEy dk 20 mL

chdj la[;k 2 esa_ csfj;e gkbMªkWDlkbM dk 15-75 g chdj la[;k 3 esa] rFkk veksfu;e DyksjkbM
dk 5.35 g chdj la[;k 4 esa ysaA

3. ,d osQ ckn ,d lHkh chdjksa esa oqQN le; osQ fy;s ,d rkiekih Mkysa vkSj mudk rki vfHkysf[kr
djsa rFkk dejs dk rki Hkh vfHkysf[kr djsaA

4. lksfM;e gkbMªkWWDlkbM foy;u dh vfHkfØ;k gkbMªksDyksfjd vEy osQ lkFk ns[kus gsrq chdj la[;k
1 dh lkexzh dks chdj la[;k 2 esa Mky nsaA bl vfHkfØ;k feJ.k esa rqjar rkiekih MkysaA bldk
izkjfEHkd rki iBu uksV djsa rFkk vfHkysf[kr djsaA ,d dk¡p dh NM+ }kjk vfHkfØ;k feJ.k dks
/hjs&/hjs fgyk;sa rFkk rkiekih }kjk vafre rki uksV ,oa vfHkysf[kr djsaA ikB~;kad fy[kus osQ ckn
rkiekih vkSj dk¡p dh NM+ dks èkks ysaA

5. blh izdkj] csfj;e gkbMªkWDlkbM foy;u dh vfHkfØ;k veksfu;e DyksjkbM osQ ns[kus gsrq chdj
la[;k 3 dh lkexzh dks chdj la[;k 4 esa Mky nsaA bl vfHkfØ;k feJ.k esa rqjar rkiekih MkysaA
bldk izkjfEHkd rki uksV ,oa vfHkysf[kr djsaA ,d dk¡p dh NM+ ls èkhjs&èkhjs vfHkfØ;k feJ.k
dks Hkyh&Hkk¡fr fgyk;saA rkiekih }kjk vafre rki uksV ,oa vfHkysf[kr djsaA

izss{k.k
i . lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dk rki    = ___ °C =___ K

ii. gkbMªksDyksfjd vEy dk rki = ___ °C =___ K
iii. csfj;e gkbMªkWDlkbM foy;u dk rki  = ___ °C =___ K
iv. veksfu;e DyksjkbM dk rki = ___ °C =___ K
v. dejs dk rki  = ___ °C =___ K

ifj.kke ,oa ifjppkZ
rki ifjorZu osQ izs{k.kkssa osQ vk/kj ij nksuksa jklk;fud vfHkfØ;kvksa dh izÑfr (Å"ek{ksih ;k Å"ek'kks"kh)
lacaèkh fu"d"kZ fudkfy;sA

lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u vkSj gkbMªkstu DyksjkbM vEy osQ eè; vfHkfØ;k _________

(Å"ek{ksih@Å"ek'kks"kh) gS_ vkSj csfj;e gkbMªkWDlkbM foy;u vkSj veksfu;e DyksjkbM osQ eè; vfHkfØ;k
____________ gS (Å"ek{ksih ;k Å"ek'kks"kh)A
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lkoèkkfu;k¡
• vfHkfØ;k feJ.k dks cgqr /hjs&/hjs ls fgyk;sa] rkfd fgykrs le; Å"ek dh gkfu u gksA

• rkiekih ;k dk¡p dh NM+ dks nwljs vfHkdkjd ;k vfHkfØ;k feJ.k esa Mkyus ls igys èkks ysaA

iz'u
• HCl vkSj NaOH osQ eè; vfHkfØ;k dk ljyre Lo:i gS]

  H+ (aq)   +  OH– (aq)  ⎯→  H2O (l)

(vEy ls) ({kkjd ls)

D;k vki dksbZ Lohdk;Z Li"Vhdj.k ns ldrs gSa fd vfHkfØ;k Å"ek{ksih D;ksa gksuh pkfg;sA

• bu jklk;fud ifjorZuksa ij fopkj djsaμ
2HCl (g) ⎯→ H

2
 (g) + Cl

2
 (g);

   2Mg (s) + O
2
 (g) ⎯→ 2MgO (s).

• vkiosQ vuqlkj dkSu&lk ifjorZu Å"ek{ksih gS\

• vfHkfØ;k feJ.k dk rki ekirs le; vki D;k lkoèkkfu;k¡ j[krs gSa\
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mís';
gkbMªksDyksfjd vEy dh ftad èkkrq] lksfM;e dkcksZusV vkSj lksfM;e gkbMªkWDlkbM osQ lkFk vfHkfØ;kvksa
dk vè;;u djukA

fl¼kar
dksbZ vEy (HCl) (i) ftad èkkrq osQ lkFk vfHkfØ;k dj gkbMªkstu xSl mRiUu djrk gS_ (ii) dkcksZusVksa
vkSj gkbMªkstu dkcksZusVksa osQ lkFk dkcZu MkbvkWDlkbM xSl cukrk gS_ (iii) lksfM;e gkbMªkWDlkbM ({kkjd)
osQ lkFk vfHkfØ;k dj mls mnklhu djrk gS rFkk lksfM;e DyksjkbM (yo.k) vkSj ty nsrk gSA

Zn (s) + 2HCl (aq) ⎯→ ZnCl2 (aq) + H2 (g)

Na2CO3 (s) + 2HCl (aq) ⎯→ 2NaCl (aq) + H2O (l) + CO2 (g)

HCl (aq) + NaOH (aq)  ⎯→ NaCl (aq) + H2O (l)

vko';d lkexzh
ftad èkkrq df.kdk,a] ruq gkbMªksDyksfjd vEy] lksfM;e dkcksZusV] lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u] rktk
cuk;k pwus dk ikuh] yky vkSj uhys fyVel i=k] vklqr ty] pkj ij[kufy;k¡] ,d fudkl uyh] ij[kuyh
ij yxkus gsrq ,d fNnz okyk dkoZQ vkSj ,d jsxeky dk VqdM+kA

dk;Zfofèk
(i) ftad èkkrq ls vfHkfØ;k
1. ,d LoPN vkSj 'kq"d ij[kuyh esa ,d LoPN ftad df.kdk ysaA
2. blesa yxHkx 5 mL ruq gkbMªksDyksfjd vEy MkysaA

iz;ksx 44444
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3. vfHkfØ;k feJ.k ls cqncqnkgV ckgj fudysxhA

4. ij[kuyh osQ eqag ij Øe'k% xhyk] uhyk fyVel i=k vkSj yky fyVel i=k yk;saA izs{k.k ysa vkSj
vfHkysf[kr djsaA

izs{k.k
Øe la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

1. fyVel ijh{k.k&
yky fyVel ij fØ;k
uhys fyVel ij fØ;k

(ii) lksfM;e dkcksZusV ls vfHkfØ;k

1. ,d LoPN vkSj 'kq"d ij[kuyh eas yxHkx
1g lksfM;e dkcksZusV ysaA

2. blesa yxHkx 2 mL ruq gkbMªksDyksfjd
vEy feyk;saA

3, vfHkfØ;k feJ.k ls cqncqnkgV vkuh izkjEHk
gks tkrh gSA

4. ,d dkoZQ osQ chp ls ,d fudkl uyh dks
ij[kuyh osQ eq¡g ij yxk;sa vkSj mRlftZr
gksus okyh xSl dks rktk cuk;s x;s pwus osQ
ikuh esa izokfgr djsaaA (fp=k 4-1) ns[ksa] D;k
gksrk gS\ D;k vki blosQ cqycqys pwus osQ
ikuh esa ns[krs gSa\ D;k ;g nwfèk;k gks tkrk
gS\s ;fn gk¡] rks ;g dkcZu MkbvkWDlkbM dh
mifLFkfr n'kkZrk gSA

izs{k.k

(iii) lksfM;e gkbMªkWDlkbM ls vfHkfØ;k

1. yxHkx 5 mL ruq gkbMªksDyksfjd vEy ,d ij[kuyh esa ysa vkSj bls A fpfÉr djsaA

2. (a) blh izdkj] 10» lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dk 5 mL ,d nwljh ij[kuyh esa yas vkSj

bls B fpfÉr djsaA

 Øe la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

1. pwus osQ ikuh }kjk ijh{k.k

fp=k 4-1 % mRl£tr xSl dks rktk cus pwus
osQ ikuh esa izokfgr djuk
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Øe la- fØ;kdyki izs{k.k fu"d"kZ

1. fyVel i=k ijh{k.k&
(a) iz;ksx osQ izkjEHk esa]
ij[kuyh A esa uhyk fyVel i=k Mqcks;saA
ij[kuyh B esa yky fyVel i=k Mqcks;saA

i. n = ___ ; yky fyVel i=k ij fØ;k

uhys fyVel i=k ij fØ;k

ii. n = ___ ; yky fyVel i=k ij fØ;k

uhys fyVel i=k ij fØ;k

iii. n = ___ ; yky fyVel i=k ij fØ;k

uhys fyVel i=k ij fØ;k

iv. n = ___ ; yky fyVel i=k ij fØ;k

uhys fyVel i=k ij fØ;k

.__ n = ___ ;   yky fyVel i=k ij fØ;k
       uhys fyVel i=k ij fØ;k

(b) ij[kuyh B ls ruq HCl dh n cw¡ns ij[kuyh B osQ ruq  NaOH esa Mkyus osQ i'pkr~]

ifjorZu ugha ij[kuh B esa foy;u

mnklhu gks x;k gSAifjorZu ugha

rkih; ifjorZu&
fyVel ijh{k.k osQ ckn] ij[kuyh dks ckgj ls

Li'kZ djsaA vfHkfØ;k esa Å"ek

vo'kksf"kr@mRlftZr gqbZA

BaMk@xje vfHkfØ;k

Å"ek'kks"kh@

Å"ek{ksih gSA

2.

3. ruq HCl ;qDr ij[kuyh A esa ,d uhyk fyVel i=k Mqcks,A vki D;k ns[krs gSaa\ D;k vki ikrs

gS fd uhyk fyVel i=k yky gks tkrk gSA

4. blh izdkj] ,d yky fyVel i=k ij[kuyh B esa Mqcks;saA D;k ;g vc uhyk gks tkrk gS\

5. ij[kuyh B esa j[ks ruq NaOH esa ij[kuyh A ls cw¡n&cw¡n dj ruq HCl feyk;saA

6. feJ.k dks èkhjs ijarq yxkrkj fgyk;sa vkSj ij[kuyh B esa izR;sd ckj fyVel i=k Mqcksdj ifjorZu

ns[ksaA (bl dk;Z gsrq vki dkSu&lk fyVel i=k mi;ksx esa yk;saxs\)

7. ij[kuyh A ls ruq HCl ij[kuyh B osQ 10% NaOH esa feykrs jgsa] tc rd ij[kuyh B

esa vfHkfØ;k feJ.k mnklhu u gks tk,A bl feJ.k dh mnklhurk dks Øe ls yky vkSj uhyk

fyVel i=k Mqcksdj lqfuf'pr djsaA

8. ij[kuyh dks Li'kZ dj rki dk vuqHko djsaA vki bls xje ikrs gSa ;k B.Mk\ bldk D;k

vFkZ gSA

izs{k.k

© N
CERT 

no
t to

 be
 re

pu
bli

sh
ed



inkFkZ

31

ifj.kke ,oa ifjppkZ
bl iz;ksx esa lHkh vfHkfØ;kvksa osQ izR;sd ijh{k.k dk mYys[k djsa vkSj muosQ fu"iknu dh ifjppkZ
dhft;sA

lkoèkkfu;k¡
• gkbMªkstu dk ijh{k.k lnSo xSl osQ cgqr de vk;ru osQ lkFk djsaaA

• gkbMªksDyksfjd vEy vkSj lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;uksa dk gLru è;ku ls djsaA

• foy;uksa vkSj vfHkfØ;k feJ.k dks fcuk Nydk;sa lko/kuhiwoZd fgyk;saA

• ngu ijh{k.k djrs le; lkoèkku jguk pkfg;sA

f'k{kd osQ fy,
• pwus dk ikuh cukuk & 5 g oSQfYl;e gkbMªkWDlkbM] Ca (OH)

2
, dks 100 mL ty

osQ lkFk feyk;saA bls yxHkx 24 ?kaVs fLFkj jgus nsaA Åijh lkiQ nzo dks fuFkkj ysa vkSj ijh{k.k

gsrq mi;ksx esa ysaA ;g lq>ko gS fd lnSo rktk cuk pwus dk ikuh gh mi;ksx esa ysaA

iz'u
• ruq gkbMªksDyksfjd vEy dh ,d cw¡n dks uhys fyVel i=k osQ lEioZQ esa ykus ls mldk jax

D;k gks tk,xk\

• le>kb;sa] D;ksa gkbMªkstu xSl ok;q osQ v/kseq[khs foLFkkiu }kjk ,df=kr ugha dh tkrh\

• D;k gksxk] ;fn ,d tyrh gqbZ eksecÙkh dks gkbMªkstu ls Hkjs xSl tkj osQ eq¡g osQ fudV yk;k
tk,\

• tc ftad èkkrq gkbMªksDyksfjd vEy ls vfHkfØ;k djrk gS rks dkSu&lh xSl curh gS\

• tc lksfM;e dkcksZusV] gkbMªksDyksfjd vEy ls vfHkfØ;k djrk gS rks dkSu&lh xSl eqDr gksrh
gS\

• gkbMªkstu xSl fyVel i=k osQ izfr mnklhu gS] le>kb;s oSQls\

• nSfud thou esa NaHCO
3
 vkSj HCl osQ eè; vfHkfØ;k dh D;k mi;ksfxrk gS\

• èkkrq lrg ij teh dkcksZusVksa vkSj gkbMªkstu dkcksZusVksa dh ijrksa dks oSQls lkiQ fd;k tk ldrk
gS\
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mís';
lksfM;e gkbMªkWDlkbM dh (i) ,Y;qfefu;e èkkrq vkSj (ii) gkbMªksDyksfjd vEy osQ lkFk vfHkfØ;kvksa dk
vè;;u djukA

fl¼kar
lksfM;e gkbMªkWDlkbM ,d {kkj gSA ;g ,Y;qfefu;e èkkrq ls vfHkfØ;k dj gkbMªkstu xSl cukrk gSA ;g
gkbMªksDyksfjd vEy dks Hkh mnklhu dj lksfM;e DyksjkbM yo.k vkSj ty cukrk gSA

2NaOH (aq) + 2Al (s) + 2H
2
O (l) ⎯→⎯  2NaAlO

2
 (aq) + H

2 
(g)

       NaOH (aq) + HCl (aq) ⎯→⎯  NaCl (aq) + H2O (l)

vko';d lkexzh
ruq gkbMªksDyksfjd vEy] lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u] ,Y;qfefu;e èkkrq osQ oqQN VqdM+s] yky vkSj uhys
fyVel i=k] ,d NksVk ekid flys.Mj (100 mL), rhu ij[kufy;k¡] vkSj ,d eksecÙkhA

dk;Zfofèk
(i) ,Y;qfefu;e èkkrq ls vfHkfØ;k

1. ,d NksVk ,Y;qfefu;e dk VqdM+k ysa vkSj bls ,d LoPN vkSj 'kq"d ij[kuyh esa j[ksaA

2. blesa yxHkx 5 mL lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u MkysaA

iz;ksx 55555
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3. vfaHkfØ;k feJ.k ls fudyus okyh cqncqnkgV dks ns[ksaA mRlftZr xSl osQ jax dks ns[ksaA

4. mRlftZr xSl dks gkFk }kjk gYosQ ls ia[kk dj viuh ukd dh vksj ys tk,a vkSj mldk xaèk ijh{k.k

djsaA

5. ij[kuyh osQ eq¡g ij Øe'k% xhyk] uhyk vkSj yky fyVel i=k ys tk,aA

6. tyrh gqbZ eksecÙkh ij[kuyh osQ eq¡g osQ ikl ykdj ngu ijh{k.k djsaA D;k mRlftZr xSl Å"ek{ksih

:i ls tydj ty mRiUu djrh gS\

izs{k.k

Øe la- ijh{k.k iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

1. jax eqDr xSl dk jax ns[ksaA

2. xaèk vius gkFk ls gYosQ ls ia[kkdj
xSl viuh ukd dh vksj ys tk,aA

3. fyVel ij[kuyh osQ eq¡g osQ fudV Øe'k% xhyk]
ijh{k.k uhyk vkSj yky fyVel i=k ys tk,aA

4. ngu ij[kuyh osQ eq¡g osQ fudV ,d tyrh
ijh{k.k gqbZ eksecÙkrh ys tk,aA

(ii) gkbMªksDyksfjd vEy ls vfHkfØ;k

iz;ksx 4 dh rjg bl iz;ksx dks fd;k tkuk pkfg;sA

ifj.kke ,oa ifjppkZ
bl iz;ksx esa lHkh vfHkfØ;kvksa osQ izR;sd ijh{k.k dk mYys[k djsa vkSj muosQ fu"iknu dh ifjppkZ dhft;sA

lkoèkkfu;k¡
• gkbMªkstu dk ijh{k.k lnSo xSl osQ cgqr de vk;ru osQ lkFk djsaA

• gkbMªksDyksfjd vEy vkSj lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;uksa dk gLru è;ku ls djsaA

• foy;uksa vkSj vfHkfØ;k feJ.k dks fcuk Nydk;s lko/kuhiwoZd fgyk;saA

• ngu ijh{k.k djrs le; lkoèkku jguk pkfg;sA
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iz'u
• ,d cw¡n ruq NaOH osQ lEioZQ eas ykus ij uhys fyVel i=k dk jax D;k gks tk;sxk\

• le>kb;s] D;ksa gkbMªkstu xSl ok;q osQ vèkkseq[kh foLFkkiu }kjk ,df=kr ugha dh tkrh\

• gkbMªkstu ls Hkjs xSl tkj osQ e¡qg osQ fudV ,d tyrh gqbZ eksecÙkh dks yk;k tk, rks D;k
gksxk\

• tc ,Y;qfefu;e èkkrq] lksfM;e gkbMªkWDlkbM ls vfHkfØ;k djrh gS rks dkSu&lh xSl mRiUu
gksrh gS\

• gkbMªkstu xSl fyVel i=k osQ izfr mnklhu gS le>kb;s oSQls\

• dkSu&lh èkkrq,a (Al osQ vykok) {kkjksa ls vfHkfØ;k dj gkbMªkstu xSl cuk nsrh gSa\ bu
èkkrqvksa dks D;k dgrs gSa\
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mís';
;g n'kkZuk fd vEy] {kkjd vkSj yo.k fo|qr&vi?kV~; gSaA

fl¼kar
,d fo|qr&vi?kV~; og ;kSfxd gS tks foy;u vFkok laxfyr voLFkk esa fo|+qrèkkjk dk pkyu djrk gS
vkSj lkFk gh mlls vi?kfVr Hkh gks tkrk gSA fo|qr&vi?kV~; esa èkkjk dk pkyu vk;uksa }kjk gksrk gS u fd
bysDVªkWuksa }kjk] tSlkfd èkkrqvksa esa gksrk gSA fo|qr&vi?kV~; vEy] {kkjd ;k yo.k gks ldrs gSaA bl iz;ksx
eas ge bls ,d fo|qr ifjiFk esa lkrR; ijh{k.k (continuity test) }kjk tkusaxs] ftlesa ,d vEy ;k
,d {kkjd ;k ,d yo.k foy;u ml ifjiFk osQ ,d Hkkx osQ :i esa gksrk gSA

vko';d lkexzh
gkbMªksDyksfjd vEy (yxHkx 5 mL)] lksfM;e gkbMªkWDlkbM osQ VqdM+s (yxHkx 100 mg)] lksfM;e
DyksjkbM (yxHkx 5 g)] vklqr ty] pkj chdj (250 mL)] 1.5 V okys pkj lsy e; lsy gksYMj
(;k 6 V dh ,d cSVjh ;k ,d cSVjh ,fyfeusVj)] ,d jcM+ dkoZQ] nks yksgs dh dhy] ,d Iyx oqaQth]
la;ksth rkj vkSj jsxeky dk VqdM+kA

dk;Zfofèk
1. jsxeky dk mi;ksx djosQ la;ksth rkjksa osQ fljksa ls fo|qqr&jksèkd ijrssa gVk nsaA

2. ,d 'kq"d jcM+ dkoZQ ysa vkSj blesa nks yksgs dh dhy oqQN nwjh j[kdj yxk nsaA ;s nks dhy] nks
bysDVªksM osQ :i esa dk;Z djsaxsA bu dhyksa dks vyx&vyx nks la;ksth rkjksa ls Hkh tksM+ nsaA

iz;ksx 66666
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fp=k 6-1 % ,d fo|qr~&vi?kV~; }kjk
lkrR; ijh{k.k

3. ,d fo|qr ifjiFk eas lkrR; ijh{k.k djus gsrq ,d ifjiFk vkjs[k cuk;sa ftlosQ va'k osQ :i esa

,d vEy ;k ,d {kkjd ;k ,d yo.k dk foy;u gksrk gS (ns[ksa fp=k 6-1)A è;ku nsa fd fdl

izdkj fofHkUu ?kVd] tSls 'kq"d lsy (;k cSVjh ;k cSVjh fujkdjd)] VkWpZ cYc] ,d Iyx oaqQth

tks foy;u ifjiFk esa tqM+s gq, gSaA

4. pkj chdjksa (250 mL) esa izR;sd esa yxHkx 100 mg vklqr ty ysaA bUgsa Øe'k% chdj A,

B, C vkSj D fpfÉr djsaA

5.chdj A esa vEyh; foy;u izkIr djus gsrq vklqr ty esa

yxHkx ik¡p cw¡n gkbMªksDyksfjd vEy Mkysa] chdj B esa

{kkjdh; foy;u izkIr djus gsrq vklqr ty eas 100 mg

lksfM;e gkbMªkWDlkbM osQ VqdM+s Mkysa vkSj lksfM;e DyksjkbM

yo.k dk foy;u izkIr djus gsrq chdj C osQ vklqr ty

esa yxHkx 2&3 g lksfM;e DyksjkbM yo.k (yxHkx vkèkk

pk; pEep) feyk;saA chdj D osQ vklqr ty esa oqQN

ugha feyk;saA

6. fofHkUu ?kVdksa dks la;ksth rkjksa ls tksM+dj fo|qr ifjiFk

O;ofLFkr djsaA jcM+ dkoZQ (ftleas nks yksgs dh dhy yxh

gks vkSj ifjiFk esa tqM+s gq, gksaA) dks fdlh chdj eas ugha

Mqcks;saA oaqQth dks Iyx esa MkysaA tk¡p djsa fd D;k VkWpZ

cYc tyrk gS\ ;g ugha tyrkA D;k bldk vFkZ gS fd fo|qr~ ifjiFk vHkh Hkh iw.kZ ugha gS ;k

'kq"d jcM+ dkoZQ fo|qr~ dk pkyu ugha djrk\ Iyx ls oqaQth gVk nsaA

7. ruq gkbMªksDyksfjd vEy eas lkrR; ijh{k.k djus gsrq] jcM+ dkoZQ dks chdj A esa bl izdkj j[ksa

fd nksuksa yksgs dh dhy vkaf'kd :i ls foy;u esa Mwch jgsaA

8. Iyx eas oaaqQth Mkysa vkSj ifjiFk eas èkkjk cgus nsa] ftldk ,d ?kVd ruq gkbMªksDyksfjd vEy osQ

:i esa gSA D;k vc cYc tyrk gS\ gk¡] og tyrk gSA bldk vFkZ gS fd vc fo|qr~ ifjiFk iw.kZ

gS vkSj gkbMªksDyksfjd vEy fo|qr dk pkyu djrk gSA vr% ;g fo|qr~&vi?kV~; gSA viuk izs{k.k

vfHkysf[kr djsaA

9. oaqQth dks gVk;sa vkSj chdj A ls jcM+ dkoZQ fudky ysaA jcM+ dkoZQ dks èkks ysa vkSj ,d lkiQ diM+s

dk mi;ksx dj mls lq[kk ysaA

10. jcM+ dkoZQ dks Øe ls chdj B, C vkSj D esa Mqcksdj Øe'k% ruq lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u]

lksfM;e DyksjkbM foy;u vkSj vklqr ty osQ eè; lkrR; ijh{k.k dks nksgjk,aA

dhy
ijh{k.k foy;u

jcM+ dkoZQ
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Øe- la- iz;ksx  izs{k.k       fu"d"kZ

fo|qr~ lkrR; ijh{k.k

1. chdj A: ruq gkbMªksDyksfjd vEy foy;u cYc tyk ;k ugha\

2. chdj B: ruq lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u cYc tyk ;k ugha\

3. chdj C: lksfM;e DyksjkbM foy;u cYc tyk ;k ugha\

4. chdj D: vklqr ty cYc tyk ;k ugha+\

izs{k.k

ifj.kke ,oa ifjppkZ
izs{k.kksa ls fu"d"kZ fudkyssa fd vEy] {kkjd vkSj yo.k fo|qr~&vi?kV~; gSaA fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa dh
ifjppkZ dhft;sμ

HCl (aq) ⎯→ H+ (aq) + Cl– (aq)

    NaOH (aq) ⎯→ Na+ (aq)+OH– (aq)

      NaCl (aq) ⎯→ Na+ (aq) + Cl– (aq).

lkoèkkfu;k¡
• la;ksth rkjksa osQ fljksa dks lkiQ djuk pkfg;s vkSj ml ifjiFk osQ vU; ?kVdksa ls n`<+rkiwoZd tksM+uk

pkfg;sA
• vklqr ty esa vEyh; lkanzrk vR;kfèkd ruq gksuh pkfg;s vU;Fkk dhy vEy ls vfHkfØ;k izkjEHk

dj nsaxsA

• fo|qr~&lkrR; ijh{k.k djrs le;] dhy vkaf'kd :i ls nzo eas Mwcs gksus pkfg;sA

• izR;sd ijh{k.k osQ mijkar vkSj nwljs nzo foy;u esa Mqcksus ls iwoZ jcM+ dkoZQ dks vko';d :i ls
èkksdj lq[kk ysuk pkfg;sA

f'k{kd osQ fy,
• 1.5 V okys pkj lsyksa osQ LFkku ij] ,d 6 V dh cSVjh ;k ,d cSVjh ,fyfeusVj Hkh mi;ksx

eas yk;k tk ldrk gSA Ñi;k lqfuf'pr djsa fd ;fn ifjiFk esa 6 V dk Ïksr mi;ksx esa yk;k
tk jgk gS rks 6 V dk VkWpZ cYc gh dke esa fy;k tk,A ;g iz;ksx ,d 3 V Ïksr osQ lkFk
lEiUu fd;k tk ldrk gS ftlesa ,d 3 V dk VkpZ cYc mi;ksx esa fy;k tk,A

• lkrR; ijh{k.k osQ fy;s VkWpZ cYc mi;ksx osQ LFkku ij ,d xSYosuksehVj ;k ,sehVj
(0 – 3 A) Hkh iz;ksx eas fy;k tk ldrk gSA Ñi;k xSYosuksehVj ;k ,sehVj osQ lkFk Js.khØe
esa yxHkx 1 ;k 2 W izfrjks/ dk ,d izfrjksèkd Hkh tksM+saA
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• iz;ksx la[;k 48 ls 51 fo|qr~ ifjiFkksa okys izs{k.kksa ls lEc¼ gSaA ;g lq>ko gS fd iz;ksx 6
dks djus ls iwoZ fo|kfFkZ;ksa dks iz;ksx la[;k 48 ls 51 esa ls dksbZ ,d iz;ksx djus dh lykg
nh tk,A

• gkbMªksDyksfjd vEy foy;u osQ LFkku ij lYÝ;wfjd vEy foy;u Hkh mi;ksx esa fy;k tk
ldrk gSA

iz'u
• ;|fi lksfM;e DyksjkbM vkSj iksVSf'k;e DyksjkbM fØLVy vk;uksa ls fufeZr gksrs gSa] ;s fo|+qr~

dk pkyu D;ksa ugha djrs\

• iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM dk ,sYdksgkWyh foy;u fdl izdkj fo|qr~ pkyu djrk gS\

• fdl izdkj gkbMªksDyksfjd vEy foy;u] ,slhfVd vEy (CH
3
COOH) foy;u ls mÙke

fo|qr pkyd fl¼ gksrk gS\

• fo|qr~&vi?kV~; osQ :i esa dkSu&lk inkFkZ ysM lapk;d cSVjh esa vkSj dkSu&lk 'kq"d lsyksa
esa mi;ksx esa yk;k tkrk gS\

• fo|qr~&vi?kV~;ksa esa èkkjk okgd D;k gksrs gSa\
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mís';
pH i=k dk mi;ksx dj] Bksl inkFkks± osQ foy;uksa ;k iQyksa osQ jl osQ uewuksa dh pH Kkr djukA

fl¼kar
pH fdlh foy;u dh vEyh; ;k {kkjdh; lkeF;Z dk eki gksrk gSA ;g fdlh foy;u dh gkbMªkstu

vk;u lkanzrk osQ ekiu gsrq iSekuk gSA pH iSekuk 0 ls 14 rd osQ LosQy ij c¡Vk gksrk gSA 25º C (298

K) ij mnklhu foy;u dk pH 7 gksrk gSA pH iSekus ij 7 ls de okyk eku vEyh; foy;u n'kkZrk

gS tcfd 7 ls vfèkd pH eku {kkjdh; foy;u n'kkZrk gSA lkekU;r% pH dk yxHkx eku Kkr djus

gsrq lkoZf=kd lwpd ls lalsfpr (impregnated) i=k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ;g fHkUu pH ij

fHkUu jax n'kkZrk gS [fp=k 7-1 (b)]A

vko';d lkexzh
ijh{k.k foy;uksa osQ uewus (a) ,d ruq vEy (HCl ;k  H

2
SO

4
 ;k CH

3
COOH bR;kfn); (b) ,d

ruq {kkjd (NaOH ;k KOH); (c) yo.k (tSls NaCl, Na2CO3, NH4Cl bR;kfn); 10 mL
vklqr ty esa 1 g yo.k)_ (d) e`nk ty fu"d"kZ (10 mL vklqr ty esa e`nk uewus dk 1 g foys;
djsa vkSj Nkudj e`nk ty fu"d"kZ izkIr djsa) vkSj (e) iQy dk jl_ ik¡p ij[kufy;k¡ vkSj ,d ij[kuyh
LVS.M] ,d ekid flfy.Mj (10 mL) pH i=k] vkSj ,d dk¡p dh NM+A

dk;Zfofèk
1. ,d ij[kuyh LVS.M esa ik¡p LoPN ij[kufy;k¡ yxk;saA

iz;ksx 77777
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Øe la- uewuk yxHkx pH

1. ruq vEy (HCl)

2. ruq {kkjd (NaOH)

3. yo.k foy;u (NaCl)

4. e`nk ty fu"d"kZ

5. iQy (_____________) dk jl

vkek'k; dk

 ikpd jl

uhacw dk jl

 (2.2 ls 2.4)

'kq¼ ty]

jDr]

ykj (7.4)

veksfu;k

foy;u

lksfM;e

gkbMªkWDlkbM

foy;u

fp=k 7.1 : (b) fofHkUu pH ij lkoZf=kd lwpd osQ jax

2. ruq vEy (tSls HCl), ruq {kkjd (tSls NaOH),

yo.k (tSls NaCl), e`nk dk foy;u vkSj iQy dk

jl ik¡p ij[kufy;ksa esa i`Fkd&i`Fkd ysa vkSj mUgsa

fpfÉr dj nsaA

3. izR;sd ijh{k.k foy;u dh ,d ;k nks cw¡n] dk¡p dh

NM+ dh lgk;rk ls pH i=kksa dh fofHkUu ifêð;ksa

(fLVªi) ij Mkysa ¹fp=k 7-1 (a)ºA ,d uewus osQ

fy;s mi;ksx esa yk;h x;h dk¡p dh NM+] nwljs uewus

gsrq mi;ksx esa ysus ls igys ty ls èkks ysuh pkfg;sA

4. pH i=k ij mHkjs jax dh rqyuk pH i=k osQ jax pkVZ

ls djosQ foy;u dh pH uksV djsa ¹fp=k 7-1(b)ºA

5. iQy osQ jl dk pH Kkr djus gsrq] iQy dks fupksM+

dj mlosQ jl dh 1 ;k 2 cw¡n pH i=k ij Mky nsaA

izs{k.k

pH i=k

dk¡p dh NM+

fp=k 7-1 % (a) dk¡p dh NM+ }kjk pH i=k ij Mkydj
mlosQ pH  eku dk ijh{k.k djukA

jl dh cw¡n
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ifj.kke ,oa ifjppkZ
pw¡fd  pH,  H+ lkanzrk ij fuHkZj djrh gS vkSj ,d tyh; foy;u esa H+ vkSj OH–vk;u lkanzrk,a ijLij
lEcafèkr jgrh gSa] vr% izR;sd vEyh; vkSj {kkjdh; foy;u fHkUu pH ij fHkUu jax n'kkZrk gSA

lkoèkkfu;k¡
• ijh{k.k gsrq uewus osQ foy;u rk”ks cukus pkfg;s vkSj iQyksa osQ jl osQ uewus Hkh rk”ks gksus pkfg;sA

• ,d uewus osQ fy;s mi;ksx esasa yk;h x;h dk¡p dh NM+ ty }kjk lkiQ djus osQ ckn gh nwljs uewus
gsrq mi;ksx esa yh tkuh pkfg;sA

f'k{kd osQ fy,
• ;g ijke'kZ fn;k tkrk gS fd yo.k foy;uksa osQ pH eku vkSj vEy rFkk vEyh; yo.kksa rFkk

{kkjd ,oa {kkjdh; yo.kksa esa varj dks le>k;k tkuk pkfg;sA

• pH eku Kkr djus gsrq foy;u cukus osQ fy;s f'k{kd vkWDlsfyd vEy tSls Bksl jlk;u

vkSj flVªl iQy] xktj] vaxwj] vkfn ys ldrs gSaA fo|kfFkZ;ksa dks lq>ko ns ldrs gSa fd os

dPps vkSj iosQ iQyksa osQ jlksa osQ pH ekuksa dh rqyuk djsa vkSj idus osQ izØe esa pH

ifjorZu dks uksV djsaA

iz'u
• pH ls vkidk D;k vfHkizk; gS\

• 25 °C (298 K) ij 'kq¼ ty dh pH D;k gksrh gS\

• vkiosQ vuqlkj ruq  HCl vkSj ruq  NaOH foy;uksa osQ pH D;k gksus pkfg;s\ izs{k.k ysa
vkSj izkIr tkudkjh dks le>kb;sA

• lksMk okVj cksry [kksyus ij foys; CO
2
 ckgj fudyrh gSA xSl osQ ckgj fudyus ls

foy;u dh pH c<+sxh ;k ?kVsxh\ vius mÙkj dh iqf"V dhft,A
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mís';
fn;s x;s jlk;uksa osQ uewuksa esa ls fojatd pw.kZ dh igpku djukA

fl¼kar
fojatd pw.kZ oSQfYl;e vkWDlksDyksjkbM (CaOCl2 vFkok Cyh¯px ikmMj) gksrk gSA bldh fØ;k ruq

vEy dh FkksM+h&lh ek=kk ls djokus ij ;g gkbiksDyksjl vEy cukrk gS tks ljyrkiwoZd vkWDlhtu

(uotkr vkWDlhtu dgykrh gS) nsrk gS vkSj bl izdkj ;g vkWDlhdkjd vkSj fojatd osQ :i esa dk;Z

djrk gSA

2CaOCl2 (s) + H2SO4 (aq) ⎯→ CaSO4 (aq) + CaCl2 (aq) + 2HClO (aq)

→HClO HCl+ [O]

                     ( )uotkr vkDW lhtu

bl iz;ksx esa ge fn;s x;s jlk;uksa osQ uewuksa (ekuk pkj) ls fojatd pw.kZ dh igpku djus esa mDr vfHkfØ;k
dk mi;ksx djsaxsA

vko';d lkexzh
fn;s x;s pkj uewus & fojatd pw.kZ] lksfM;e DyksjkbM] oSQfYl;e DyksjkbM vkSj veksfu;e DyksjkbM
(vFkok dksbZ vU; oSdfYid yo.k)] ruq lYÝ;wfjd vEy] iwQyksa dh ia[kqfM+;k¡ ;k jaxhu lwrh diM+s osQ
NksVs VqdM+s] vkB chdj (100 mL), ,d ekid flfy.Mj (100 mL), vkSj ,d dk¡p dh NM+A

iz;ksx 88888
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dk;Zfofèk
1. pkj chdjksa esa] fn;s x;s pkj jlk;uksa osQ izR;sd uewus osQ yxHkx 50 mL, 5% foy;u (vk;ru

ls) rS;kj djsaA bu chdjksa dks A, B, C vkSj D fpfÉr djsaA

2. 'ks"k pkj chdj ysdj izR;sd esa yxHkx 20 mL ruq lYÝ;wfjd vEy HkjsaA bUgsa E, F, G vkSj H
fpfÉr djsaA

3. jaxhu diM+s dk ,d NksVk VqdM+k ;k iwQy dh ia[kqM+h chdj A esa Mqcks;saA

4. chdj A ls diM+k ;k iwQy dh ia[kqM+h ckgj fudkysa vkSj bls chdj E esa j[ks ruq lYÝ;wfjd vEy
esa Mky nsaA bls dk¡p dh NM+ }kjk /hjs&/hjs fgyk;saA D;k lwrh diM+k ;k iwQy dh ia[kqM+h jaxghu
gks tkrh gS\ viuk izs{k.k vfHkysf[kr djsaA

5. in 3 vkSj 4 dks fn;s x;s jlk;uksa osQ vU; rhu uewuksa osQ lkFk vkSj ruq lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk
nksgjk;sa vkSj vius izs{k.k vfHkysf[kr djsaA

izs{k.k
Øe uewuk uewus osQ jlk;u osQ foy;u esa diM+s ;k iwQy dh ia[kqM+h dk jax
la- Mqcks;s diM+s ;k iwQy dh (uewus osQ foy;u esa Mqcksdj fiQj ruq

ia[kqM+h dk jax  lYÝ;wfjd vEy esa Mqcksus ij)

1. A

2. B

3. C

4. D

ifj.kke ,oa ifjppkZ
izs{k.kksa ls fu"d"kZ fudkysa fd dkSu&lk jlk;fud foy;u lwrh diM+s ;k iwQy dh ia[kqM+h dks jaxghu djrk gSA
tks jlk;u jaxghu djrk gS] og fojatd fØ;k n'kkZrk gSA bl izdkj fojatd pw.kZ dks igpkuk tk ldrk gSA

bl iz;ksx esa chdj _______ dk foy;u fojatd vfHkfØ;k n'kkZrk gS vkSj blfy;s ml chdj osQ foy;u
dk jlk;u fojatd pw.kZ gSA gkbiksDyksjl vEy (HClO) osQ vi?kVu ls izkIr uotkr vkWDlhtu fojatd
fØ;k dk dkj.k gSA

lkoèkkfu;k¡
• uewus osQ foy;uksa vkSj lYÝ;wfjd vEy dk gLru è;ku ls djsaA ;s vkidh Ropk dks Li'kZ ugha djus

pkfg,A

• foy;u osQ ,d uewus osQ fy;s mi;ksx esa yh x;h dk¡p dh NM+ ty ls èkksus osQ ckn gh foy;u
osQ nwljs&uewus gsrq dke esa ysuk pkfg,A
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f'k{kd osQ fy,
• jlk;uksa osQ uewuksa esa] lYiQkbV ( −2

3SO ) vkSj gkbMªkstu lYiQkbV ( -
3HSO ) ugha nsus pkfg;s]

D;ksafd ;s jlk;u ruq lYÝ;wfjd vEy ls vfHkfØ;k dj lYiQj MkbvkWDlkbM xSl mRiUu

djrh gS tks vLFkkbZ fojatd deZd dh Hkk¡fr dk;Z djrh gSA

iz'u
• ml inkFkZ dk uke crk,a] tks Dyksjhu ls vfHkfØ;k dj fojatd pw.kZ (Cyh¯px ikmMj)

cukrk gSA

• fojatd pw.kZ dks feJ.k D;ksa ekuk tkrk gS\

• fojatd&pw.kZ dks ok;q esa [kqyk NksM+us ij D;k gksrk gS\

• fojatd pw.kZ ty osQ 'kqf¼dj.k esa fdl izdkj lgk;d gksrk gS\

• fojatd pw.kZ dk jklk;fud uke D;k gS\
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mís';
fn;s x;s jlk;uksa osQ uewuksa ls èkkou lksMk ;k [kkus dk lksMk dh igpku djukA

fl¼kar
èkkou lksMk (Na

2
CO

3
.10H

2
O) vkSj [kkus dk lksMk (eq[; :i ls NaHCO

3
) lisQn Bksl inkFkZ gSaA

buosQ tyh; foy;u {kkjdh; gksrs gSa vkSj yky fyVel dks uhyk dj nsrs gSaA dkcksZusV vkSj gkbMªkstu
dkcksZusV ruq vEyksa ls vfHkfØ;k djrs gSa vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM xSl mRiUu djrs gSa] tks pwus osQ ikuh
dks nwfèk;k dj nsrh gSA

 2- -
3 2 2 3CO (aq)+H O( ) H CO (aq)+2OH (aq)

HCO
3
– (aq) + H

2
O (l)  ⎯→  H

2
CO

3
 (aq) + OH– (aq)

Na
2
CO

3
 (s) + 2HCl (aq)  ⎯→ 2NaCl (aq) + H

2
O (l) + CO

2
 (g)

NaHCO
3
 (s) + 2HCl (aq) ⎯→ 2NaCl (aq) + H

2
O (l) + CO

2
 (g)

Ca(OH)
2
 (aq) + CO

2
 (g) ⎯→ CaCO

3
 (s) + H

2
O (l)

pwus osQ ikuh esa CO2 vkf/D; ek=kk esa izokfgr djus ij oSQfYl;e gkbMªkstu dkcksZusV curk gSA ;g ty
eas foys; gksrk gS vkSj jaxghu foy;u cukrk gSA

     CaCO3 (s) + H2O (l) + CO2 (g) ⎯→ Ca(HCO3)2  (aq)

vko';d lkexzh
uewus & lksfM;e dkcksZusV (èkkou lksMk)] lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV ([kkus dk lksMk)] veksfu;e

iz;ksx

pwus dk ikuh nwfèk;k

99999
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fp=k 9.1: /kou lksMk vFkok [kkus osQ lksMs dh ruq gkbMªksDyksfjd
vEy ls vfHkfØ;k ij cuh dkcZu MkbvkWDlkbM
xSl dk pwus osQ ikuh esa izokgA

DyksjkbM] lksfaM;e DyksjkbM] (rktk cuk) pwus dk ikuh] ruq gkbMªksDyksfjd vEy] ik¡p ij[kufy;k¡] ,d DoFku
uyh] ij[kuyh LVS.M] ,d fFklsy iQuy] nks fNnz okyk dkoZQ] ,d fudkl uyh vkSj ,d dk¡p dh NM+A

dk;Zfofèk
1. fn;s x;s pkj uewuksa ls izR;sd dk ,d xzke pkj ij[kufy;ksa esa ysa vkSj mUgsa A, B, C vkSj D osQ

:i eas fpfÉr djsaA

2. izR;sd ij[kuyh esa yxHkx 5 mL vklqr ty feyk;saA ufy;ksa osQ inkFkZ dks èkhjs&èkhjs fgyk;saA

3. ,d dk¡p dh NM+ dh lgk;rk ls izR;sd yo.k osQ foy;u dh ,d cw¡n i`Fkd&i`Fkd yky fyVel
i=k fLVªi ij yxk;saA (,d uewus gsrq mi;ksx esa yh x;h dk¡p dh NM+ dks nwljs uewus gsrq mi;ksx
esa ykus ls igys èkksdj lkiQ dj ysa)A fyVel i=k osQ jax esa gksus okys ifjorZu dks uksV djsa] ;fn
izR;sd uewus osQ fy;s dksbZ ifjorZu gksrk gSA

4. izR;sd ij[kuyh esa 1 mL ruq gkbMªksDyksfjd vEy feyk;sa] D;k vki fdlh ij[kuyh esa cqncqnkgV
ns[krs gSaA ;fn gk¡] rks vkxs fn;s vuqlkj pwus osQ ikuh dk ijh{k.k lEiUu djsaA

5. pwus osQ ikuh osQ ijh{k.k gsrq] ij[kuyh

A osQ foy;u dks DoFku uyh esa ysa

vkSj midj.k (fudkl uyh] fFklsy

iQuy] bR;kfn) dks fp=k 9-1 osQ

vuqlkj O;ofLFkr djsaA

6. fFklsy iQuy }kjk cw¡n&cw¡n dj ruq

gkbMªksDyksfjd vEy dks foy;u esa

MkysaA

7. eqDr xSl dks ij[kuyh esa fy;s x;s

rkts pwus osQ ikuh esa izokfgr djsaA D;k

pwus dk ikuh nwfèk;k gks tkrk gS\ ;fn

gk¡ rks ;g CO
2
 xSl  dh mifLFkfr

n'kkZrk gSA

8. pwus osQ ikuh esa eqDr xSl izokfgr

djuk tkjh j[ksaA D;k og fiQj ls

jaxghu gks tkrk gS\ ;fn gk¡] rks ;g

iqu% iqf"V djrk gS fd eqDr xSl

CO
2 
gSA

9. in 4 eas cqncqnkgV nsus okys lHkh uewuksa osQ fy;s pwus osQ ikuh osQ ijh{k.k dks nksgjk;saA DoFku uyh

dks èkksuk u Hkwyas tc vki pwus osQ ikuh dk ijh{k.k lEiUu djus gsrq mlesa uewuk cnyrs gSaA
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Øe uewuk jax ty esa yky fyVel ruq HCl pwus dk ikuh
la- foys;rk ij fØ;k vEy dh fØ;k

(foys;@ (uhyk gks tkrk (cqncqnkgV ns[kh (nwfèk;k gksrk
vfoys;) gS ;k ugha) x;h ;k ugha) gS ;k ugha)

1. A
2. B
3. C
4. D

izs{k.k

ifj.kke ,oa ifjppkZ
ijh{k.k osQ fy;s fn;s x;s uewuksa eas èkkou lksMk vFkok [kkus osQ lksMs dh igpku gsrq izs{k.kksa ls fu"d"kZ
fudkysaA fn;s x;s fyVel i=k vkSj pwus osQ ikuh osQ ijh{k.kksa dh ifjppkZ dhft;sA

ij[kuyh ___ dk uewuk èkkou lksMk@[kkus dk lksMk gSA

lkoèkkfu;k¡
• yo.k osQ foy;u esa ruq gkbMªksDyksfjd vEy cw¡n&cw¡n dj feyk;saA ;fn ruq gkbMªksDyksfjd vEy dks

/hjs&/hjs ugha feykus ij ,d rhoz vfHkfØ;k gks ldrh gS vkSj vfHkfØ;k feJ.k] vfHkfØ;k uyh
ls fudy dj pwus osQ ikuh esa tk ldrk gSA

• gkbMªksDyksfjd vEy vkSj èkkou lksMs dk gLru è;ku ls djsaA ;s inkFkZ vkidh Ropk dks Li'kZ u djsaA

• pwus osQ ikuh osQ ijh{k.k gsrq rk”kk cuk pwus dk ikuh mi;ksx esa ysuk pkfg;sA

f'k{kd osQ fy,
• fo|kfFkZ;ksa dks yo.kksa osQ rhu ;k pkj uewus fn;s tk ldrs gSa ftlesa ,d yo.k èkksus dk lksMk

;k [kkus dk lksMk gks ldrk gSA 'ks"k uewuksa osQ yo.k dkcksZZusV] gkbMªkstu dkcksZusV] lYiQkbV
;k gkbMªkstu lYiQkbV ugha gksus pkfg;sA ;s yo.k CO2 ;k SO2 eqDr djrs gSaA lYiQj
MkbvkWDlkbM Hkh pwus osQ ikuh dks nwfèk;k cukrh gSA

• pwus dk ikuh cukuk & 5 g oSQfYl;e vkWDlkbM CaO, 100 mL ty osQ lkFk fgyk;saA
bls 24 ?kaVs rd fLFkj jgus nsaA Åijh nzo dks fuFkkj ysa vkSj bls ijh{k.kksa osQ fy;s mi;ksx
esa ysaA ;g ijke'kZ fn;k tkrk gS fd lnSo rk”kk cuk pwus dk ikuh mi;ksx esa ysaA
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iz'u
• le>kb;s fd rkts pwus osQ ikuh okyk ijh{k.k lEiUu djrs le; yo.k osQ foy;u esa ruq

gkbMªksDyksfjd vEy cw¡n&cw¡n dj D;ksa feyk;k tkuk pkfg;s\

• D;k gksxk ;fn fØLVy èkkou lksMk ok;q esa [kqyk NksM+ fn;k tk,\

• CO
2
 vkSj SO

2
 nksuksa pwus osQ ikuh dks nwfèk;k djrh gSa vkSj buosQ tyh; foy;u uhys

fyVel dks yky djrs gSaA rc vki buesa varj oSQls djsaxs\

• dkcZu MkbvkWDlkbM] iksVSf'k;e dkcksZusV osQ tyh; foy;u esa foys; D;ksa gksuh pkfg;s\
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mís';
;g n'kkZuk fd dkWij lYisQV osQ fØLVyksa (CuSO4, 5H2O) esa fØLVyh; ty gksrk gSA

fl¼kar
dkWij lYisQV osQ uhys fØLVyksa esa fØLVyh; ty gksrk gSA ;s fØLVy xje djus ij ,d fof'k"V rki
ij fØLVy ty dk R;kx dj futZyhÑr gks tkrs gSa vkSj budk jax Hkh ifjofrZr gks tkrk gSA

          100ºC 250ºC
4 2 4 2 4CuSO .5H O CuSO .H O CuSO

;fn futZyhÑr dkWij lYisQV Bksl inkFkZ dks ok;q esa BaMk fd;k tk,] rks ;g ok;qe.My ls ty osQ v.kq
izkIr dj uhyk jax iqu% izkIr dj ysrk gSA

CuSO
4
 + 5H

2
O ⎯→ CuSO

4
.5H

2
O

vko';d lkexzh
LiSpqyk] okp&Xykl] dkWij lYisQV] vkSj ,d cuZjA

iz;ksx

uhyk uhykHk 'osr 'osr

'osr uhyk

1010101010

ok;qe.My ls
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dk;Zfofèk
1. ,d LiSpqyk esa dkWij lYisQV (CuSO4.5H2O) osQ oqQN fØLVy ysaA

2. LiSpqyk dks lhèks cuZj dh Tokyk ij j[kdj bu fØLVyksa dks xje djsaA

3. xje djrs le; dkWij lYisQV fØLVyksa osQ jax esa gksus okys ifjorZu dks uksV djsaA D;k ;g
uhykHk&'osr jax n'kkZrk gS\ ;fn gk¡] rks fØLVyksa dks oqQN le; vkSj xje djsaA oqQN le; ckn
tc rki 250 °C osQ ikl ig q¡p tkrk gS rks dkWij lYisQV fØLVy 'osr fn[kuk izkjEHk gks
tkrs gSaA

4. tc ;s iw.kZ 'osr gks tk,a rks xje djuk can dj nsaA

5. LiSpqyk dh lkexzh ('osr pw.kZ) dks okp&Xykl esa LFkkukarfjr dj nsaA

6. okp&Xykl dks oqQN le; [kqys okrkoj.k eas j[kssa vkSj bls BaaMk gksus nsaa D;k vki dkWij lYisQV
fØLVyksa osQ jax esa ifjorZu ikrs gSa\

izzs{k.k
i . xje djus ij] dkWij lYisQV fØLVyksa dk uhyk jax ifjofrZr gksdj igys __________ vkSj

fiQj _________ gks tkrk gSA

ii. BaMk djus ij] dkWij lYisQV dk jax iqu%  _________ gks tkrk gSA

ifj.kke ,oa ifjppkZ
vius izs{k.kksa ls fu"d"kZ fudkysa fd dkWij lYisQV dk ty;ksftr uewuk xje djus ij fØLVyu ty [kksrk
gS vkSj futZyhÑr gks tkrk gS] ftldk jax 'osr gksrk gSA ;g futZyhÑr dkWij lYisQV BaaMk djus ij
fØLVyu ty iqu% izkIr djrk gS vkSj iqu% uhyk gks tkrk gSA vr% ty;kstu vkSj futZyhdj.k] jax ifjorZu
dk ;FkkFkZ dkj.k gSA

lkoèkkfu;k¡
• dkWij lYisQV fØLVyksa ls ;qDr LiSpqyk dks cgqr lkoèkkuhiwoZd idM+uk pkfg;sA

• viuk psgjk xeZ LiSpqyk osQ fudV uk yk;sa D;ksafd blls vk?kkr yx ldrk gSA

iz'u
• vki oSQls ijh{k.k dj ldrs gSa] fd fn;s x;s uewus esa ty gS ;k ugha\

• dkWij lYisQV ij Å"ek dh iw.kZ fØ;k D;k gksxh\

• ;g ekuk tkrk gS fd dkWij lYisQV fØLVyksa esa dejs osQ rki ij izR;sd v.kq esa ik¡p ty
osQ v.kq fØLVyu ty osQ :i esa ik;s tkrs gSaA D;k vki bueas oqQN varj ikrs gSa\
(laosQr % dkWij lYisQV dh futZyhdj.k vfHkfØ;k ns[ksa)A
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mís';
eSXuhf'k;e] ¯td] yksgk (vk;ju)] fVu] lhlk] rkez (rk¡ck)] ,Y;qfefu;e tSlh /krqvksa (dksbZ pkj) dk
muosQ yo.k foy;uksa osQ lkFk vU;ksU; fØ;k dk vè;;u dj mUgsa mudh vfHkfØ;k'khyrk osQ vuqlkj
O;ofLFkr djuk A

fl¼kar
fofHkUu /krqvksa dh jklk;fud vfHkdeZdksa osQ izfr vfHkfØ;k'khyrk fHkUu&fHkUu gksrh gSA oqQN /krq,a vU;
/krqvksa dh vis{kk vf/d fØ;k'khy gksrh gSaA os /krq,a tks vklkuh ls bysDVªkWuksa  dks [kksdj èkukRed vk;u
cukrh gSa] vfèkd vfHkfØ;k'khy gksrh gSaA /krqvksa dh vkisf{kd vfHkfØ;k'khyrkvksa dks Kkr djus osQ fy,
foLFkkiu&vfHkfØ;kvksa dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA vfèkd vfHkfØ;k'khy /krq de vfHkfØ;k'khy èkkrq
dks mlosQ yo.k&foy;u ls foLFkkfir dj nsrk gSA mnkgj.kkFkZ] ;fn ¯td (;'kn) /krq dk dksbZ VqdM+k
dkWij lYisQV osQ foy;u esa Mkyk tk, rks ¯td rkez dks foLFkkfir dj nsxkA dkWij lYisQV dk uhys jax
dk foy;u èkhjs&èkhjs iQhdk iM+ tk,xk vkSj var esa ftad lYiQsV dk jaxghu foy;u izkIr gksxkA

Zn (s) + CuSO4 (aq) ⎯→ ZnSO4 (aq) + Cu (s)
    uhyk      (jaxghu)    ykyHkwjk

vko';d lkexzh
¯td] rkez] yksgk rFkk lhlk vFkok vU; dksbZ mi;qDr /krq (izR;sd /krq osQ VqdM+s] ftad lYiQsV] dkWij
(II) lYiQsV] vk;ju (II) lYiQsV] vkSj ysM ukbVªsV osQ foy;u] vklqr ty] pkj chdj (100 mL), pkj
ij[kufy;k¡] ekiu flfy.Mj (50 mL), ij[kuyh LVS.M rFkk jsxeky dk VqdM+kA

iz;ksx 1 11 11 11 11 1
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fp=k 11-1 % ftad lYisQV (A) esa] dkWij lYisQV (B) esa_
vk;ju lYisQV (C) esa vkSj ysM ukbVªsV (D)
foy;uksa eas Mqcks;k x;k èkkrq ¯tdA

 Øe /krq /krq foLFkkiu vkSj foy;u osQ jax esa ifjorZu

la- (foy;u ftuesa ¯td /krq Mkyk x;k gS)

ftad lYisQV dkWij (II) vk;ju  (II)   ysM ukbVªsV
foy;u lYisQV foy;u lYisQV fofy;u   foy;u
     A        B        C        D

1. ;'kn

2. rkez

3. yksgk

4. lhlk

dk;Zfof/
1. ¯td] rkez] yksgk vkSj lhls osQ VqdM+ksa dks yhft, vkSj muosQ i`"B dks jsxeky ls lkiQ dhft,A

2. ftad lYiQsV] dkWij (II) lYisQV] vk;ju

lYisQV rFkk ysM ukbVªsV dh 5% lkanzrk dk

(vk;ru vuqlkj) 50 mL foy;u] vklqr

ty eas vyx&vyx pkj chdjksa esa rS;kj djsaA

bu chdjksa dks W,X,Y vkSj Z }kjk fpfÉr

djsaA è;ku jgs fd vU;ksU; fØ;k dk vè;;u

djus osQ fy, fd ;s pkj /krqvksa osQ yo.k

foy;u gSaA

3. pkj vyx&vyx ij[kufy;ksa esa 10 mL

izR;sd foy;u dks Mkysa vkSj bUgsa A, B, C,

rFkk D }kjk fpfÉr djsaA

4. pkjksa ij[kufy;ksa vFkkZr~ A, B, C, rFkk D

esa ¯td /krq osQ VqdM+s Mkysa vkSj gksus okys

ifjorZuksa dks ns[ksaA

5. /krq osQ rkts yo.k foy;uksa esa vU; /krqvksa osQ VqdM+s Mkydj foLFkkiu&vfHkfØ;kvksa osQ fy,

mi;qDr iz;ksx dks nksgjk,aA

ifj.kke ,oa ifjppkZ
izs{k.kksa ls izkIr ifj.kkeksa osQ vkèkkj ij èkkrqvksa dks vfHkfØ;k'khyrkvksa osQ ßkleku Øe esa O;ofLFkr dhft,A

izs{k.k
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lkoèkkfu;k¡
• èkkrqvksa dks yo.k foy;u esa Mqcksus ls igys mUgsa jsxeky ls vPNh rjg jxM+ dj lkiQ dhft,A

• pkj yo.k foy;uksa osQ lkFk fdlh fof'k"V èkkrq dh vU;ksU; fØ;k osQ izs{k.kkssa osQ ckn ij[kufy;ksa
dks vPNh rjg lkiQ dhft,A

f'k{kd osQ fy,
• yo.k foy;uksa dks rS;kj djrs le; muesa ,d ;k nks cw¡n lkanz  H2SO4 feyk,a rkfd lYisQV

yo.kksa dk ty vi?kVu u gksA

• fofHkUu /krqvksa dh df.kdk,a izkIr djus osQ fy, mu /krqvksa osQ cM+s VqdM+ksa dks NksVs&NksVs
Hkkxksa esa foHkDr fd;k tk ldrk gSA

iz'u
• fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa A vkSj B èkkrq gSa vkSj èkkrq B dk yo.k BX gSA

A  + BX ⎯→⎯  AX + B

bu nksuksa èkkrqvksa esa ls dkSu&lh èkkrq vfèkd vfHkfØ;k'khy gS\ dkj.k crkb,A

• dksbZ nks èkkrq crkb, tks yksgs ls vfèkd vfHkfØ;k'khy gksaA

• tc ̄ td /krq dks dkWij (II) lYisQV foy;u esa Mqcks;k tkrk gS rks mldk jax D;ksa ifjo£rr
gks tkrk gSA

• tc vk;ju (II) lYisQV foy;u esa rkez Mkyk tkrk gS rks vki D;k ns[krs gSa\

• mi;qZDr iz;ksx esa lcls vfèkd vkSj lcls de vfHkfØ;k'khy èkkrq dkSu&lh gSa\

• ge vk;ju (II) lYisQV foy;u dks rkez ik=k eas lqjf{kr j[k ldrs gSa tcfd mls ̄ td ik=k
esa lqjf{kr ugha j[kk tk ldrk gS] ,slk D;ksa gS\
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mís';
fofHkUu rki voLFkkvksa esa èkkrqvksa dh ty osQ lkFk vfHkfØ;k dk vè;;u djukA

fl¼kar
oqQN èkkrq ty ls vfHkfØ;k dj gkbMªkWDlkbM vFkok vkWDlkbM cukrs gSa vkSj gkbMªkstu xSl eqDr djrs gSaA
iksVSf'k;e vkSj lksfM;e tSls èkkrq BaMs ty osQ lkFk rhoz :i ls vfHkfØ;k djrs gSaA ;g vfHkfØ;k bruh
rhoz gksrh gS fd eksfpr gkbMªkstu rRdky izTofyr gks tkrh gSA ijarq] lHkh èkkrq ty osQ lkFk vfHkfØ;k
ugha djrsA

  2K (s) + 2H2O (l) ⎯→ 2 KOH (aq) + H2 (g)

2Na (s) + 2H
2
O (l)  ⎯→  2 NaOH (aq) + H

2
 (g)

;|fi oSQfYl;e] BaMs ty osQ lkFk de rhozrk ls vfHkfØ;k djrk gSA vFkkZr~

   Ca (s) + 2H
2
O (l) ⎯→ Ca(OH)

2
 (aq) + H

2
 (g)

eSXuhf'k;e BaMs ty osQ lkFk vfHkfØ;k ugha djrkA ;g xeZ ty osQ lkFk vfHkfØ;k dj eSXuhf'k;e
gkbMªkWDlkbM vkSj gkbMªkstu nsrk gSA ,Y;qfefu;e] ̄ td vkSj yksgk tSls èkkrq BaMs ty osQ lkFk vFkok xeZ
ty osQ lkFk vfHkfØ;k ugha djrs gSa ijarq os Hkki osQ lkFk vfHkfØ;k dj] èkkrq vkWDlkbM vkSj gkbMªkstu
cukrs gSaA

2Al (s) + 3H
2
O (g) ⎯→ Al

2
O

3
 (s) + 3H

2
 (g)

3Fe (s) + 4H
2
O (g) ⎯→ Fe

3
O

4
 (s) + 4H

2 
(g).

lhlk] rkez] pkanh vkSj Lo.kZ tSlh èkkrq,¡] Hkki osQ lkFk Hkh vfHkfØ;k ugha djrhaA

iz;ksx 1212121212
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bl iz;ksx esa ge oqQN èkkrqvksa dk ty osQ lkFk fofHkUu voLFkkvksa esa vfHkfØ;kvksa dk vè;;u djsaxsA

vko';d lkexzh
lkeku lkbT+k osQ èkkfRod inkFkks± (lksfM;e] eSXuhf'k;e] ¯td] lhlk] yksgk] ,Y;qfefu;e rFkk rkez) osQ
izfrn'kks± osQ NksVs&NksVs VqdM+s] vklqr ty] pkSng ij[kufy;k¡] nks ij[kuyh LVS.M] cuZj] chdj
(250 mL), xSl tkj] DoFku uyh] iz;ksx'kkyk LVS.M] fudkl uyh] nzks.kh (trough)] ,dy fNnz ;qDr
dkoZQ] dkap rarq] rFkk ,d jsxeky dk VqdM+kA

dk;Zfof/
1. lkr ij[kufy;k¡ yhft, vkSj izR;sd uyh dks BaMs ty ls vkèkk Hkfj,A bUgsa ij[kuyh LVS.M esa

jf[k,A

2. bu lkr ij[kufy;ksa esa lkiQ èkkfRod inkFkks± osQ NksVs&NksVs izfrn'kZ osQ VqdM+s Mkfy,A

3. BaMs ty osQ lkFk vfHkfØ;k djus okyh èkkrqvksa dh igpku djus osQ fy, ij[kufy;ksa dk izs{k.k
dhft,A ;s èkkrq,¡ BaMs ty osQ lkFk fdruh rsth osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gSa\ ij[kufy;ksa esa
eksfpr gkbMªkstu xSl osQ cqncqnksa
dh fuekZ.k nj dk lkoèkkuh
iwoZd iz s{k.k dj] fofHkUu
ij[kufy;ksa esaa vfHkfØ;k'khyrk
osQ Øe dh rqyuk Hkh dh tk
ldrh gSA

4. chdj esa yxHkx 100 mL

ty mckfy,A

5. mu ij[kufy;ksa esa ls èkkfRod
VqdM+ksa dks fudky yhft, ftUgksaus
mi;qZDr pj.k 2 vkSj 3 esa BaMs
ty osQ lkFk vfHkfØ;k ugha
dh gSA

6. èkkrq osQ bu VqdM+ksa dks xeZ ty
ls vkèkh Hkjh ij[kufy;ksa esa
Mkfy,A

7. ij[kufy;ksa dk izs{k.k dj mu èkkrqvksa dks igpkfu, ftUgksaus xeZ ty osQ lkFk vfHkfØ;k dh gSA
;g Hkh nsf[k, fd dkSu&lh èkkrq xeZ ty osQ lkFk rsth ls vfHkfØ;k djrh gS\ ij[kufy;ksa
esa eksfpr gkbMªkstu xSl osQ cqncqnksa dk izs{k.k dj mudh vfHkfØ;k'khyrk dh rqyuk dhft,A

8. D;k vki ,slk dksbZ èkkfRod inkFkZ ikrs gSaa ftlus BaMs ty o xeZ ty eas ls fdlh osQ lkFk Hkh
vfHkfØ;k ugha dhA ij[kuyh esa ls ,sls izfrn'kks± dks ckgj fudkfy,A

fp=k 12-1% èkkrq ij Hkki dh fØ;k

H2 xSl
DoFku uyh

ty ls Hkhxk

dk¡p rarq
fudkl uyh

DySEi

cuZj

cuZj

xSl tkj

nzks.kh

/krq
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9. èkkfRod inkFkks± dh (pj.k 8 ls vfHkfuèkkZfjr) Hkki osQ lkFk vfHkfØ;k dks ns[kus osQ fy,] fp=k
12-1 esa n'kkZ, x, midj.k dks O;ofLFkr dhft, vkSj mu inkFkks± dh Hkki osQ lkFk gqbZ vfHkfØ;k
dk izs{k.k dhft,A

10. /krqvksa dh fofHkUu voLFkkvksa osQ lkFk vfHkfØ;k'khyrk osQ ßkleku Øe osQ vk/kj ij O;ofLFkr
dhft,A

izs{k.k
i . BaMs ty vFkok xeZ ty vFkok Hkki osQ lkFk rhozz] ean vFkok dksbZ vfHkfØ;k ugha osQ :i esa]

vius izs{k.kksa dks fuEufyf[kr lkj.kh esa fyf[k,A

ifj.kke ,oa ifjppkZ
BaMs ty] xeZ ty rFkk Hkki osQ lkFk vfHkfØ;k djus okyh èkkrqvksa dh vyx&vyx lwph cukb,A izR;sd
lwph eas vfHkfØ;k'khyrk osQ ßkleku Øe esa èkkrqvksa dks O;ofLFkr dhft,A mu èkkrqvksa dh Hkh lwph cukb,
tks ty osQ lkFk vfHkfØ;k ugha djrh gSaA

lkoèkkfu;k¡
• lksfM;e èkkrq dks lkoèkkuhiwoZd izgLru (handle) dhft,A D;ksafd ;g Ropk dh ueh rd

ls rhoz vfHkfØ;k djrk gSA

• lksfM;e osQ vfrfjDr lHkh èkkrqvksa dks jsxeky osQ }kjk jxM+ dj lkiQ fd;k tkuk pkfg,A

• izs{k.k vèkhu èkkfRod inkFkks± osQ lHkh izfrn'kks± dk mn~Hkkflr i`"B dk {ks=kiQy leku gksuk pkfg,A

Øe la- èkkrq vfHkfØ;k voLFkk

BaMk ty xeZ ty Hkki

1. lksfM;e

2. eSXuhf'k;e

3. ftad

4. lhlk

5. yksgk

6. ,Y;qfefu;e

7. rkez (rk¡ck)© N
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iz'u
• tc lfØ; èkkrq ty osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gS rks dkSu&lh xSl mRiUu gksrh gS\

• D;k dksbZ èkkrq] ty eas vfXu mRiUu djrk gSA

• dkSu&lh èkkrq,¡ BaMs ty osQ lkFk fcYoqqQy vfHkfØ;k ughaa djrhaA

• lksfM;e ij BaMs ty dh vfHkfØ;k osQ fy, ge ty ls Hkhxs dkap rarq dk iz;ksx D;ksa djrs gSa\

• Hkki osQ :i esa ty osQ lkFk dkSu&lh èkkrq vfHkfØ;k ugha djrh\
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mís';
ruq vEyksa osQ lkFk èkkrqvksa dh vfHkfØ;k dk vè;;u djukA

fl¼kar
vusd èkkrq,¡ ruq gkbMªksDyksfjd vEy vkSj ruq lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk vfHkfØ;k dj yo.k cukrs gSaA
bl vfHkfØ;k eas gkbMªkstu xSl dk fuxZeu gksrk gSA èkkrq,¡ vEy ls gkbMªkstu ijek.kqvksa dks izfrLFkkfir dj
yo.k cukrs gSaA vFkkZr~_

èkkrq + ruq vEy ⎯→  èkkrq yo.k + gkbMªkstu

 Mg (Bksl) + 2HCl (tyh;) ⎯→  MgCl
2
 (tyh;) + H

2
 (xSl)

2Al (Bksl) + 6HCl (tyh;) ⎯→ 2AlCl
3 
(tyh;) + 3H

2
 (xSl)

Zn (Bksl) + 2HCl (tyh;)  ⎯→ ZnCl2 (tyh;) + H2 (xSl)

2Fe (Bksl) + 6HCl (tyh;) ⎯→ 2FeCl
3
 (tyh;) + 3H

2
 (xSl)

;|fi] lHkh èkkrq,¡ ruq HCl ;k ruq H
2
SO

4
 osQ lkFk vfHkfØ;k ugha djrhaA tc èkkrq] ukbfVªd vEy

osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gS rks gkbMªkstu xSl 'kk;n gh dHkh fuxZfer gksrh gSA ,slk blfy, gS fd ukbfVªd
vEy ,d izcy vkWDlhdkjd gSA ;g mRiUu gkbMªkstu dks ty esa vkWDlhÑr dj nsrk gS rFkk Lo;a ukbVªkstu
osQ fdlh Hkh vkWDlkbM (tSls N

2
O, NO

2
, NO) ls vifpr gks tkrk gSSA ;|fi] eSXuhf'k;e vkSj eSXuht

èkkrqq] ruq HNO
3
 osQ lkFk vfHkfØ;k djrs gSa vkSj gkbMªkstu xSl fuxZfer djrs gSaA

iz;ksx 1313131313
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Øe la- èkkrq vfHkfØ;k dh rhozrk (osQ lkFk)

ruq HCl  ruq H
2
SO

4
ruq  HNO

3

A eSXuhf'k;e
B ¯td
C ,Y;qfefu;e
D yksgk
E dkWij

vko';d lkexzh
èkkfRod inkFkks± (tSls eSXuhf'k;e] ,Y;qfefu;e] ̄td] yksgk rFkk rkez) osQ ik¡p izfrn'kZ] ruq gkbMªksDyksfjd
vEy] ruq lYÝ;wfjd vEy] ruq ukbfVªd vEy] ik¡p ij[kufy;k¡] ij[kuyh LVS.M] ekiu flfy.Mj
(50 mL) rFkk ,d jsxeky dk VqdM+kA

dk;Zfof/
1. ij[kuyh LVSaM esa ik¡p ij[kufy;k¡ yhft, vkSj mUgsa A, B, C, D rFkk E osQ }kjk fpfÉr dhft,A

2. izfrn'kZ èkkfRod inkFkks± (eSXuhf'k;e] ¯td] ,Y;qfefu;e] yksgk rFkk rkez èkkrqvksa) osQ NksVs&NksVs
VqdM+s yhft,A buosQ i`"B dks jsxeky ls jxM+ dj lkiQ dhft,A

3. bu èkkrqvksa dks Øe'k% A, B, C, D rFkk E ij[kufy;ksa esa Mkfy,A

4. bu ij[kufy;ksa esa ls izR;sd eas 10 mL ruq gkbMªksDyksfjd vEy Mkfy,A

5. ij[kufy;ksa eas cqncqnksa osQ cuus dh nj dk lkoèkkuhiwoZd izs{k.k dhft,A ;s cqncqnkgV gkbMªkstu xSl
dh gS tks vfHkfØ;k esa eqDr gqbZ gSA

6. èkkrqvksa dks ruq gkbMªksDyksfjd vEy osQ lkFk vfHkfØ;k'khyrk osQ ßkleku Øe easa O;ofLFkr
dhft,A

7. ij[kufy;ksa ls èkkfRod izfrn'kks± dks fudky yhft,A ij[kufy;ksa dks ty ls lkiQ dhft,A mUgsa
iqu% ij[kuyh LVS.M eas yxk nhft,A

8. ruq lYÝ;wfjd vEy vkSj ruq ukbfVªd vEy osQ lkFk iz;ksx (pj.k 1 ls 6) dks nksgjkb,A

9. rhoz] ean vFkok dksbZ vfHkfØ;k ugha osQ :i esa vius izs{k.kksa dks fuEufyf[kr lkj.kh esa vfHkysf[kr
dhft,A

izs{k.k ,oa ifjdyu

ifj.kke ,oa ifjppkZ
ruq HCl, ruq  H2SO4 rFkk ruq HNO3 osQ lkFk vfHkfØ;k djus okyh èkkrqvksa dh vyx&vyx lwph
cukb;sA A, B, C, D, vkSj E /krqvksa dks ßkleku vfHkfØ;k'khyrk osQ Øe eas O;ofLFkr dhft,A
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lkoèkkfu;k¡
• èkkrqvksa dk mn~Hkkflr i`"B {ks=kiQy yxHkx leku gksuk pkfg,A

• èkkrq&i`"Bksa] fo'ks"kdj Mg rFkk Al dks jsxeky ls lkiQ dhft,A

f'k{kd osQ fy,
• vfHkfØ;k dh rhozrk] èkkrq dh izÑfr vkSj izk;ksfxd rki osQ vfrfjDr] iz;qDr vEy dh

lkanzrk rFkk mn~Hkkflr èkkrq osQ i`"B&{ks=kiQy ij fuHkZj djrh gSA

• lksfM;e /krq ;fn iz;ksx esa yk;h tk jgh gks rks mls lko/kuhiwoZd mi;ksx esa yk;k tk;A
lksfM;e dks jsxeky ls lkiQ u fd;k tk;A lksfM;e /krq dks oSQjkslhu  rsy (feV~Vh osQ rsy)
esa j[kuk pkfg,A ;g /krq Ropk dh ueh ls Hkh rhoz vfHkfØ;k djrh gSA

vuqiz;ksx
,sls vè;;uksa dh lgk;rk ls ge èkkrqvksa dh lfØ;rk Js.kh cuk ldrs gSaA

iz'u
• tc ¯td dks ruq gkbMªksDyksfjd vEy eas Mqcks;k x;k rks vkius D;k ns[kk\
• ruq gkbMªksDyksfjd vEy osQ lkFk dkSu&lh èkkrq,¡ rhozz vfHkfØ;k djrh gSa\
• ruq gkbMªksDyksfjd vEy osQ lkFk dkSu&lh èkkrq vfHkfØ;k ugha djrh\
• ruq gkbMªksDyksfjd vEy osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ èkkrq yo.k vkSj gkbMªkstu xSl nsrs gSaA D;k

vki fdlh ijh{k.k }kjk iqf"V dj ldrs gSa fd ;fn dksbZ xSl fuxZfer gksrh gS] rks og
gkbMªkstu gS\

• D;k vki bl iz;ksx esa ruq HCl osQ LFkku ij ruq ukbfVªd vEy dk iz;ksx dj ldrs gSa\
• ruq HCl osQ lkFk yksg jsru dh vis{kk yksg èkwfy vfèkd rhozrk osQ lkFk vfHkfØ;k D;ksa

djrh gS\
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mís';
lYiQj MkbvkWDlkbM xSl dk fojpu vkSj mlosQ HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kèkeks± dk vè;;u djukA

fl¼kar
rkez Nhyu ij xeZ lkanz lYÝ;wfjd vEy dh fØ;k ls lYiQj MkbvkDlkbM fojfpr dh tkrh gS&

       2 4 4 2 2Cu(s)  2H SO  (l)  CuSO  (aq)  SO  (g)  2H Orkiu

lYiQj MkbvkWDlkbM dh izÑfr vEyh; gksrh gSA ;g vEyh; iksVSf'k;e ijeSaxusV (KMnO4) foy;u dks
jaxghu dj nsrh gSA vEyh; iksVSf'k;e MkbØksesV foy;u (K

2
Cr

2
O

7
) Hkh SO

2 
osQ }kjk gjk gks tkrk gSA

KMnO
4
 rFkk K

2
Cr

2
O

7
 osQ lkFk vfHkfØ;k,a] SO

2
 dh vipk;d izo`Qfr vkSj vEyh; KMnO

4
 rFkk

K2Cr2O7 dh vkWDlhdkjd izÑfr osQ dkj.k gSaA

vFkok]
4 2 2 2 4 4 2 42KMnO   5SO   2H O   K SO   2MnSO   2H SO       

blh izdkj]

3  ]SOH  [O] OH  [SO      

3[O]  O4H  )(SOCr  SOK  SOH 4  OCrK

4222

23424242722

×⎯→⎯++

+++⎯→⎯+

vFkok OH  )(SOCr  SOK   3SO   SOH OCrK 234242242722 ++⎯→⎯++

iz;ksx 1414141414
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vko';d lkexzh
rkez Nhyu] lkanz lYÝ;wfjd vEy] ruq lYÝ;wfjd vEy] iksVSf'k;e ijeSaaxusV foy;u] iksVSf'k;e MkbØksesV
foy;u] yky vkSj uhys fyVel i=k] ,d xksy isanh okyk ÝykLd] fFkfly iQuy (dhi)] fudkl uyh]
nks fNnz okyh ,d dkoZQ] xÙks dk VqdM+k] xSl tkj] iz;ksx'kkyk LVS.M] cuZj] rkj tkyh] f=kikn LVS.M] nks
ij[kufy;k¡ nzks.kh] rFkk ekiu flfyaMj (50 mL)A

dk;Zfof/
1. xksy isans osQ ÝykLd esa rkez Nhyu osQ oqQN VqdM+s (yxHkx 5 g) Mkfy, vkSj midj.k dks fp=k

14-1 n'kkZ, x, vuqlkj O;ofLFkr dhft,A

2. fFkfly dhi dh lgk;rk ls 15&20 mL lkanz lYÝ;wfjd vEy ÝykLd esa Mkfy,A

3. ÝykLd eas dkoZQ iqu% yxkb, vkSj varoZLrq dks èkhjs&èkhjs xeZ dhft,A oqQN le; ckn xSl cuuk

izkjaHk gks tkrh gSA

4. xSl dks xSltkj esa ,d=k dj izs{k.k&lkj.kh esa fn, x, pj.kksa osQ vuqlkj] mlosQ xq.kèkeks± dk vè;;u

dhft,A

fFkfly

dhi

lkUnz lYÝ;wfjd vEy
rkez Nhyu

fudkl uyh

fuxZfer ok;q

lYiQj MkvkWDlkbM

xSl

fp=k 14-1 % lYiQj MkbvkWDlkbM xSl dk fojpu
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izs{k.k

ifj.kke ,oa ifjppkZ
izs{k.kksa ls izkIr ifj.kkekas osQ vkèkkj ij vius fu"d"kks± dks izs{k.k lkj.kh esa fyf[k,A izs{k.kksa osQ vkèkkj ij

foeksfpr lYiQj MkbvkWDlkbM osQ HkkSfrd vkSj jklkf;ud xq.kèkeks± dk mYys[k dhft,A fuEufyf[kr

vfHkfØ;k osQ dkj.k SO
2
  dh ty esa foys;rk mldk ,d jklk;fud xq.kèkeZ gS&

SO
2
 (g) + H

2
O (l) ⎯→ H

2
SO

3
 (l)

SO2 xSl vkWWDlhdkjd vkSj vipk;d nksukssa :iksa esa O;ogkj djrh gS D;ksafd ;g vkWDlhtu dks xzg.k

vFkok mldk laHkj.k Hkh dj ldrh gSA

lkoèkkfu;k¡
• xSl fojfpr djus dk midj.k ok;qjks/h gksuk pkfg,A
• lkanz lYÝ;wfjd vEy dk izgLru lkoèkkuhiwoZd fd;k tkuk pkfg,A bls Ropk dks Li'kZ ugha djus

nsuk pkfg,A
• ,d ckj esa vEy dh vfèkd ek=kk u Mkysa vU;Fkk vfHkfØ;k rhoz gks ldrh gSA gkbMªksDyksfjd vEy

dk izgLru djrs le; lkoèkkuh cjruh pkfg,A bls Ropk dks Li'kZ ugha gksus nsuk pkfg,A
• lYiQj MkbvkWDlkbM dk var%'olu djsaA

xSl tkj esa Hkjh lYiQj MkbvkDlkbM dks
nsf[k,A
lYiQj MkbvkDlkbM esa Hkjs tkj dks yhft,
vkSj mlosQ eq¡g dks xÙks osQ VqdM+s ls can
dhft,A vc bl tkj dks nzks.kh esa j[ks ikuh
esa myfV, vkSj <Ddu dks lkoèkkuhiwoZd
gVk nhft,A

ue vFkok xhys fyVel i=k dks lYiQj
MkbvkDlkbM Hkjs tkj esa Mkfy,A

yxHkx 2 mL iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u
yhft,] mlesa 1 mL ruq  H

2
SO

4
 feykb,

vkSj bl foy;u esa lYiQj MkbvkDlkbM
xSl izokfgr dhft,A

vEyh; iksVSf'ke; MkbØksesV foy;u ;qDr
vU; ij[kuyh esa lYiQj MkbvkWDlkbM
izokfgr dhft,A

HkkSfrd xq.kèkeZ

jax

ty esa foys;rk

1.

Øe la- ijh{k.k iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

(b)

(a)

jklk;fud xq.kèkeZ

(b)

(a) vEyh; vFkok
{kkjdh; izÑfr

(i)iksVSf'k;e
ijeSaxusV foy;u
(KMnO

4
) osQ

lkFk vfHkfØ;k

(ii)iksVSf'k;e
MkbØksesV
(K

2
Cr

2
O

7
)

2.
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f'k{kd osQ fy,
• lYiQj MkbvkWDlkbM fuEufyf[kr vfHkfØ;k osQ vuqlkj Hkh fojfpr dh tk ldrh gS&

Na
2
SO

3
 (aq)+ dil. H

2
SO

4
 (aq) ⎯→ Na

2
SO

4
 (aq) + H

2
O +SO

2
 (g)

iz'u
• iz;ksx'kkyk esa lYiQj MkbvkWDlkbM fojfpr djrs le; lYÝ;wfjd vEy dh fdl izdkj dh

vfHkfØ;k (vkWDlhdj.k vFkok vip;u) gksrh gS\
• tc lYiQj MkbvkWDlkbM vEyh; iksVSf'k;e ijeSaXusV foy;u ls gksdj xqtkjh tkrh gS rks D;k

gksrk gS\
• vki ;g oSQls fl¼ djsaxs fd lYiQj MkbvkWDlkbM dh izÑfr vEyh; gksrh gS\
• lYiQj MkbvkWDlkbM ok;q osQ ÅèoZ foLFkkiu osQ }kjk D;ksa ,d=k dh tkrh gS\
• jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa H

2
SO

4
 dh fofHkUu Hkwfedk,a D;k gSa\ izR;sd dk mnkgj.k nsdj

vius mÙkj dk vkSfpR; crkb,A
• fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa izR;sd xSl dh Hkwfedk (vkWDlhdkjd vFkok vipk;d)

vfHkfuèkkZfjr dhft,A
2H2S (g) + SO2 (g) ⎯→ 3S (s)  + 2H2O (l)

• fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa dh rqyuk dhft,&
(i) Cu(s) + 2H

2
SO

4
 (l) ⎯→ CuSO

4
 (aq) + SO

2
 (g) + 2H

2
O (l)

(ii) 4Zn (s) + 5H2SO4 (l) ⎯→ 4ZnSO4 (aq) + H2S + 4H2O (l)

bu nks èkkrqvksa osQ ckjs esa vki ;gk¡ D;k fu"d"kZ fudkyrs gSa\© N
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mís';
dkcZu MkbvkWDlkbM fojfpr djuk vkSj mlosQ HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kèkeks± dk vè;;u djukA

fl¼kar
iz;ksx'kkyk esa dkcZu MkbvkWDlkbM xSl] oSQfYl;e dkcksZusV ij ruq vEyksa dh fØ;k ls cukbZ tk ldrh
gS A oSQfYl;e dkcksZusV] lkekU;r% laxejej&fpiksa osQ :i esa iz;ksx esa yk;k tkrk gSSA

      3 2 2 2CaCO  (s)  2HCl (aq)     CaCl  (aq)  H O(l)  CO  (g)

dkcZu MkbvkWDlkbM xSl dh izo`Qfr vEyh; gksrh gSA ;g vkWDlhdkjd Hkh gSA ;g yky fyVel
i=k dks uhyk djrh gS vkSj pwus osQ ty Ca(OH)

2
 dks nwfèk;k djrh gSA

Ca(OH)2 (aq)  +  CO2 (g) ⎯→ CaCO3 (s) + H2O (l)

pwus osQ ty esa vfèkd ek=kk esa CO
2
 izokfgr djus ij oSQfYl;e gkbMªkstudkcksZusV curk gSA ;g ty

eas foys; gS vkSj jaxghu foy;u cukrk gSA
CaCO3 (s)  +  H2O (l) + CO2 (g)  ⎯→ Ca(HCO3)2  (aq)

vko';d lkexzh
laxejej fpIl (10 g), ruq gkbMªksDyksfjd vEy] yky vkSj uhys fyVel i=k] rktk rS;kj fd;k x;k pwuk
ty] eSXuhf'k;e fjcu dk NksVk VqdM+k] owYiQ cksry vFkok xksy isans okyk ÝykLd] xSl tkj] ekiu
flfy.Mj (50 mL), fFklsy dhi] fudkl uyh] nks fNnz okyh ,d dkdZ] nzks.kh] eksecÙkh] rFkk ,d xÙks
dk VqdM+kA

iz;ksx 1515151515
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dkcZu MkbvkWDlkbM ls Hkjs tkj dks nsf[k,A

gkFk dh lgk;rk ls xSl dks èkhjs&èkhjs ukd
rd ys tkb,A

xSl ls Hkjs tkj dks nzks.kh esa j[ksaA

,d ij[kuyh esa rktk rS;kj fd;k gqvk
5 mL pwus dk ty yhft, vkSj mlesa owYiQ
cksry ls foeksfpr xSl dks fudkl uyh dk
iz;ksx dj izokfgr dhft,A pwus osQ ty esa
foeksfpr xSl dh vfèkd ek=kk izokfgr dhft,A

jax

xaèk

Øe la- ijh{k.k iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

2.

1.

4.

3. ty esa foys;rk

ngu'khyrk

5.

6. pwus ty  osQ lkFk
vfHkfØ;k

xSl Hkjs tkj esa tyrh gqbZ eksecÙkh izfo"V
dhft,A

vEyh; izo`Qfr xSl Hkjs tkj esa ue yky fyVel i=k izfo"V
dhft,A

fudkl uyh

dk;Zfof/
1. yxHkx 10 g laxejej fpIl osQ VqdM+s owYiQ cksry esa yhft, vkSj midj.k dks vko`Qfr 15.1

esa n'kkZ, x, vuqlkj O;ofLFkr dhft,A

2.  fFkfly dhi ls owYiQ cksry esa cw¡n&cw¡n
djosQ 10 mL gkbMªksDyksfjd vEy
Mkfy,A

3. D;k vki owYiQ cksry esa dksbZ vfHkfØ;k
?kfVr gksrh ns[krs gSa\ D;k vki fdlh xSl
dk cuuk ns[k jgs gSa\

4.  foeksfpr xSl dks xSl tkj esa ,d=k dj
mlosQ jax] xaèk] ty foys;rk] ngu'khyrk
rFkk vEyh; ijh{k.kksa dks lEiUu dhft,A
vius izs{k.kksa dks izs{k.k lkj.kh esa vfHkysf[kr
dhft,A

5. foeksfpr xSl dks ij[kuyh esa rkts rS;kj
fd, x, pwus osQ ty esa izokfgr dhft,A
D;k vki pwus osQ ty esa cqncqn izdV gksrs
ns[k jgs gSa\ D;k pwus dk ty nwfèk;k gks
x;k gS\

izs{k.k ,oa ifjdyu

fp=k 15-1 % owYiQ cksry esa CO2 xSl dk fojpu
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ifj.kke ,oa ifjppkZ
izs{k.kksa ls izkIr ifj.kkeksa osQ vkèkkj ij vius fu"d"kksZa dks izs{k.k lkj.kh esa fyf[k,A izs{k.kksa osQ vkèkkj ij
foeksfpr xSl osQ xq.kèkeks± dk mYys[k dhft,A

lkoèkkfu;k¡
• midj.k ok;q#¼ gksuk pkfg,A

• fFkfly dhi dk fupyk fljk owYiQ cksry esa j[ks vEy esa Mwck gqvk jguk pkfg, vU;Fkk dkcZu MkbZ
vkWDlkbM] fFkfly dhi ls gksdj iyk;u dj tk,xhA

• ,d ckj esa vEy dh vfèkd ek=kk u Mkysa vU;Fkk vfHkfØ;k rhoz gks ldrh gSA gkbMªksDyksfjd vEy
dk izgLru djrs le; lkoèkkuh cjruh pkfg,A ;g Ropk dks Li'kZ ugha djuk pkfg,A

• tkj esa xSl ,d=k djrs le;] xSl tkj osQ eq¡g ij xÙks dk VqdM+k j[kk tkuk pkfg,A

f'k{kd osQ fy,
• pwus osQ ty dh rS;kjh : 5 g oSQfYl;e vkWDlkbM, CaO, dks 100 mL ty esa feykb,A

bls 24 ?kaVs rd j[kk jgus nhft,A vfèkIyoh ty dks fuFkkj yhft, vkSj bldk ijh{k.kksa osQ
fy, iz;ksx dhft,A lnSo rkts rS;kj fd, x, pwus osQ ty dk iz;ksx djsaA

• dkcZu MkbvkWDlkbM xSl rS;kj djus osQ fy, lnSo owYiQ midj.k LFkkfir djuk vko';d
ugha gSA xSl dks tkj esa ,d=k djus osQ fy, bl O;oLFkk dh vko';drk gksrh gSA ;g
vfHkfØ;k ij[kuyh esa Hkh lEiUu dh tk ldrh gSA

• bl iz;ksx esa ruq HCl osQ LFkku ij ruq H
2
SO

4 
dk iz;ksx Hkh fd;k tk ldrk gSSA ruq

H
2
SO

4 
 osQ lkFk laxejej fpIl CaSO

4
  cukrs gSaA bl vfHkfØ;k esa izkjaHk esa CO

2
 dk

foekspu gkssrk gS ijarq oqQN le; ckn CaCO
3
  ij CaSO

4
  dh ijr tek gks tkrh gS

ftlls vfHkfØ;k #d tkrh gS vkSj fiQj CO
2
 ugha cu ikrhA

iz'u
• dkcZu MkbvkWDlkbM ok;q osQ ÅèoZ foLFkkiu }kjk D;ksa ,d=k dh tkrh gS\

• iz;ksx'kkyk esa dkcZu MkbvkWDlkbM rS;kj djus osQ fy, lYÝ;wfjd vEy dk iz;ksx ugha fd;k
tkrk ,slk D;ksa\

• tc tyrh gqbZ eSXuhf'k;e iV~Vh dks dkcZu MkbvkWDlkbM ls Hkjs tkj esa izfo"V djk;k tkrk
gS rks D;k gksrk gS\

• tyrh gqbZ eksecÙkh dks dkcZu MkbvkWDlkbM ls Hkjs tkj esa izfo"V djk;k tkrk gS rks og D;ksa
cq> tkrh gS\
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• tc dkcZu MkbvkWDlkbM dks pwus osQ ty esa izokfgr fd;k tkrk gS rks fufeZr ;kSfxd dk
jklk;fud uke D;k gS \

• ue uhys fyVel i=k ij dkcZu MkbvkWDlkbM dk D;k izHkko iM+rk gS\

• vki oSQls fl¼ dj ldrs gSa fd ge dkcZu MkbvkWDlkbM dk cfg%'olu ('okl }kjk ckgj
fudkyuk) djrs gSaA

• D;k vfHkfØ;k]

Ca(OH)
2 
(tyh;) + CO

2
 (xSl) ⎯→ CaCO

3
 (Bksl) + H

2
O

dks vEy&{kkjd vfHkfØ;k dgk tk ldrk gS\

• tc pwus osQ ty eas vR;fèkd CO
2
 izokfgr dh tkrh gS rks D;k gksrk gS\ fufgr vfHkfØ;k

dk jklk;fud lehdj.k fyf[k,A

• vki owYiQ cksry esa ruq gkbMªksDyksfjd vEy dks rsth ls D;ksasa ugha Mky ldrs\
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mís';
fo|qr&vi?kVu izØe dk vè;;u djukA

fl¼kar
fo|qr&vi?kV~; ,d ,slk ;kSfxd gS tks foy;u vFkok xfyr voLFkk (molten state) eas vk;uksa esa
fo;ksftr gksdj fo|qr èkkjk dk pkyu djrk gSA fdlh cká Ïksr ls fo|qr èkkjk izokfgr djus ij ;s vk;u
foijhr vkosf'kr bysDVªksMksa dh vksj vfHkxeu djrs gSaA èku vk;u ½.k bysDVªksM dh vksj rFkk ½.k vk;u
èku bysDVªksM dh vksj vfHkxfer gksdj vius bysDVªksMksa ij folftZr gks tkrs gSaA bl iz?kVuk dks
fo|qr&vi?kVu (electrolysis) rFkk og ik=k ftlesa fo|qr&vi?kVu gksrk gS] dks fo|qr&vi?kVuh lsy
dgrs gSaA

bl iz;ksx esa fo|qr&vi?kV~;  osQ :i esa ge tyh; dkWij lYisQV dk foy;u ysrs gSa_ ,d 'kq¼
rkez èkkrq dh iV~Vh ½.k bysDVªksM dk vkSj ,d v'kq¼ rkez iêðh /u bysDVªksM dk dk;Z djrh gSA tc dkWij
lYisQV osQ tyh; foy;u ls gksdj fo|qr èkkjk izokfgr dh tkrh gS rks dkWij vk;u (Cu2+), 'kq¼ rkez
iV~Vh ½.k bysDVªksM dh vksj vfHkxeu djrs gSa vkSj folftZr gksdj ml ij fu{ksfir gks tkrs gSaaA lYisQV
( −2

4SO ) vk;u v'kq¼ rkez /u bysDVªksM dh vksj xeu dj] vius rkez dks dkWij vk;u osQ :i esa foy;u
esa ?kksy nsrs gSa vkSj bl izdkj ls foy;u esa mudh lkanzrk fLFkj cuh jgrh gSA

vko';d lkexzh
v'kq¼ rkez èkkrq dh eksVh iV~Vh] 'kq¼ rkez dh iryh iV~Vh] dkWij lYisQV fØLVy] vklqr ty] ruq
lYÝ;wfjd vEy] lsy gksYMj lfgr nks 'kq"d lsy (vFkok 3 V dh cSVjh vFkok cSVjh ,fyfeusVj)] Iyx&
oqaQth] chdj (250 mL), ekiu flfy.Mj (50 mL), ckV isVh lfgr HkkSfrd rqyk] nks fNnz ;qDr xÙks
dk VqdM+k] la;kstd rkj vkSj ,d jsxeky dk VqqdM+kA

iz;ksx 1616161616
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fp=k 16-1 % fon~;qr vi?kVu izØe

dk;Zfof/
1. ,d chdj yhft, vkSj mldk fo|qr&vi?kVuh lsy osQ :i esa iz;ksx dhft,A

2. 3 g dkWij lYisQV fØLVyksa dks 100 mL vklqr ty esa foys; dhft, vkSj bl foy;u dks
fo|qr&vi?kVuh lsy esa Mkfy,A blesa yxHkx 1 mL ruq lYÝ;wfjd vEy feykdj foy;u dks
vEyho`Qr dhft,A

3. la;kstd rkjksa osQ fljksa dks jsxeky

}kjk lkiQ dhft,A

4. bu ifV~V;ksa dks xÙks esa cuk, x, nks

fNnzksa esa ls (fp=k 16-1) xqtkfj,A

nks rkjksa dks nks rkez ifV~Vdkvksa ls

tksM+dj èku bysDVªksM (v'kq¼ rkez

iV~Vh) vkSj ½.k bysDVªksM ('kq¼

rkez iV~Vh) cukb,A

5. nks rkez ifV~V;ksa dks nks 'kq"d lsyksa

osQ la;kstu (lsy gksYMj) esa ls

Iyx oaqQth osQ ekè;e ls tksM+sa tSlk

fd fp=k 16-1 esa n'kkZ;k x;k gSA

[lsyksa osQ LFkku ij 3 V dh cSVjh

vFkok cSVjh ,fyfeusVj dk Hkh iz;ksx

fd;k tk ldrk gSº oqaQth dks Iyx

er dhft,A

6. nks rkez ifV~V;ksa dks foy;u eas Mqcksb, vkSj chdj dks xÙks ls <+fd,A

7. Iyx esa oqaQth izfo"V dj oS|qr vi?kVuh foy;u ls gksdj fo|qrèkkjk dks izokfgr dhft,A

8. oqQN le; ckn fo|qr&vi?kVuh foy;u dks nsf[k,A D;k vki nksuksa rkez ifV~Vdkvksa dh

eksVkbZ@eksVkbZ;ksa esa dksbZ varj ns[krs gSa\ izs{k.kksa ij è;ku nhft,A ;fn dksbZ fo'ks"k ifjorZu u fn[kkbZ

ns rks fo|qr&vi?kV~; esa oqQN vkSj le; rd èkkjk izokfgr gksus nhft, tc rd fd vkidks nksuksa

rkez ifV~V;ksa dh eksVkbZ esa oqQN ifjorZu u fn[kkbZ nsus yxsA

izs{k.k
i . vEyh; dkWij lYisQV foy;u esa oqQN le; rd fo|qr èkkjk izokfgr djus ij v'kq¼ rkez iV~Vh

(/u bysDVªksM)dh eksVkbZ eas deh tcfd 'kq¼ rkez iV~Vh (½.k bysDVªksM) dh eksVkbZ esa o`f¼ gks
tkrh gSA

/u bysDVªksM ½.k bysDVªksM

v'kq¼ rki iêðh

chdj

dkWij foy;u
lYisQV

'kq¼ rki iêðh

xÙkk
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ifj.kke ,oa ifjppkZ
bl fo|qr&vi?kVu izØe esa rkez vk;uksa dk v'kq¼ rkez iêðh ls (/u bysDVªksM) foekspu gksrk gSA ;s vk;u

fo|qr&vi?kVuh lsy osQ foy;u ls xeu djrs gq, 'kq¼ rkez iV~Vh (½.k bysDVªksM) rd igq¡prs gSaA ;gk¡

;s folftZr gksdj fu{ksfir gks tkrs gSaA blh dkj.k fo|qr&vi?kV~; ls gksdj èkkjk izokfgr djus ij 'kq¼

rkez iV~Vh dh eksVkbZ c<+rh tkrh gS rFkk v'kq¼ rkez iV~Vh dh eksVkbZ ?kVrh tkrh gSA

bl foy;u eas lYisQV vk;uksa dh Hkwfedk vkSj muosQ lapkyu ij ppkZ dhft,A

lkoèkkfu;k¡
• dkWij lYisQV fo"kSyh izÑfr dk gksrk gSA blosQ izgLru esa lkoèkkuh cjrsaA

• rkez dh iryh iêðh (½.k bysDVªksM) 'kq¼ èkkrq dh gksuh pkfg,A D;ksa\

• fo|qr&vi?kVuh lsy eas nksuksa bysDVªksMksa  dks ikl&ikl dHkh ugha j[ksaa] mlh izdkj nksuksa bysDVªksMksa dks

lsy dh nhokjksa ls Li'kZ ugha djuk pkfg,A

f'k{kd osQ fy,

• v'kq¼ vkSj 'kq¼ rkez ifV~V;ksa osQ LFkku ij nks bysDVªksMksa osQ :i esa rkez rkj osQ ik'kksa  dk
Hkh iz;ksx fd;k tk ldrk gSA fo|qr&vi?kVu dk iz;kstu fo|qr ysiu gksrk gSA okLro esa ½.k
bysDVªksM osQ :i eas fdlh Hkh pkyd lkexzh dk iz;ksx fd;k tk ldrk gS ftl ij rkez
fu{ksfir fd;k tk losQA

• vkWDlhdj.k dks bysDVªkWuksa osQ ßkl osQ }kjk Hkh of.kZr fd;k tk ldrk gS tks /u bysDVªksM
ij gksrk gSA mnkgj.kkFkZ] ppkZ vèkhu vfHkfØ;k esa_

Cu(s) + SO
4
2–(aq)  ⎯→ CuSO

4
(aq) + 2e–

• vip;u eas bysDVªkWuksa dh izkfIr gksrh gS tks oSQFkksM ij gksrh gS vkSj ;gk¡ ;g fuEufyf[kr izdkj
ls O;Dr dh tk ldrh gS&

Cu2+ +2e- ⎯→ Cu(s)

• dkWij lYisQV foy;u eas ty vi?kVu dks jksdus osQ fy, mlesa ruq lYÝ;wfjd vEy dh
vYi ek=kk feykdj mls vEyho`Qr fd;k tkrk gS vU;Fkk dkWij gkbMªkWDlkbM vo{ksfir gks
ldrk gSA
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iz'u
• fo|qr vi?kVu D;k gS\

• vki ;g oSQls tkusaxs fd iz;ksx osQ var easa ½.k bysDVªksM ij rkez fu{ksfir gks tkrk gS\

• v'kq¼ rkez iV~Vh (/u bysDVªksM) esa mifLFkr vinzO; dk D;k gksrk gS\

• Lo.kZ ysfir vFkok pkanh ysfir oLrq,a] fdl izdkj rS;kj dh tkrh gSa\

• vktdy cktkj esa ^^,suksfMr ,Y;qfefu;e** osQ uke ls ,Y;qfefu;e ik=k miyCèk gSaA

;s oSQls cuk, tkrs gSa\

• fo|qr&vi?kV~; izØe esa fo|qr /kjk dh D;k Hkwfedk gksrh gS\
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mís';
,slhfVd vEy (,FksukWbd vEy) osQ HkkSfrd o jklk;fud xq.kèkeks± dk vè;;u djukA

fl¼kar
,FksukWbd vEy (CH

3
COOH) ,d dkcZfud vEy gS ftlesa  (–COOH) izdk;kZRed lewg gksrk

gSA bleasa fljosQ dh xaèk gksrh gSA ;g uhys fyVel i=k dks yky djrk gS vkSj fuEufyf[kr osQ
lkFk vfHkfØ;k djrk gS&

(a) lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV rFkk lksfM;e dkcksZusV osQ lkFk dkcZu MkbvkWDlkbM fuxZfer gksrh gSA
CH3COOH (l) + NaHCO3 (s) ⎯→ CH3COONa (aq) + CO2 (g) + H2O (l)

2CH3COOH (l) + Na2CO3 (s) ⎯→ 2CH3COONa (aq) + CO2 (g) + H2O (l)

(b) lksfM;e gkbMªkWDlkbM ls lksfM;e ,Fksuks,V vkSj ty mRiUu gksrk gSA
CH

3
COOH (l) + NaOH (aq)  ⎯→ CH

3
COONa (aq) + H

2
O (l)

vko';d lkexzh
lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV] lksfM;e dkcksZusV] lksfM;e gkbMªkWDlkbM] iQhukWÝFksfyu foy;u] lkanz lYÝ;wfjd
vEy] 5» ,FksukWbd vEy] uhys fyVel i=k dh ifêð;k¡] nks chdj (100 mL), pkj ij[kufy;k¡] ekiu
flfy.Mj (10 mL), f=kikn LVS.M] cuZj vkSj rkj dh tkyhA

dk;Zfof/
1. fuEufyf[kr izs{k.k lkj.kh osQ vuqlkj ,FksukWbd vEy osQ HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kèkeks± dk

vè;;u dj vius izs{k.kksa dks vfHkfyf[kr dhft,A

iz;ksx 1717171717
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 Øe la xq.kèkeZ iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

,FksukWbd vEy osQ izfrn'kZ
dks lw¡f?k,A

vEy osQ fn, x, izfrn'kZ osQ
1 mL dks 2 mL ty esa
Mkfy;sA

,FksukWbd vEy dh ,d cw¡n
dks (i) uhys fyVel i=k (ii)
yky fyVel i=k ij MkysaA

1 mL ,FksukWbd vEy yhft,
vk S j mle s a ,d pqVdh
lksfM;e gkbMªkstudkcks ZusV
MkysaA

1 mL ,FksukWbd vEy yhft,
vk S j mle s a ,d pqVdh
lksfM;e dkcksZusV MkysaA

5 mL ,FksukWbd vEy yhft,
vkSj mleas 2&3 cw¡n iQhukWÝFksfyu
foy;u dh MkysaA vc bl
feJ.k esa cw ¡n&cw¡n djosQ
lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u
feyk,aA feJ.k dks èkhjs&èkhjs
fgyk,aA vfHkfØ;k feJ.k eas
xqykch jax izs{kd gksus osQ
fy, vko';d lk s fM;e
gkbMªksDlkWlkbM dh cw¡nksa dh
la[;k dh fxurh djsaA

foys;rk ijh{k.k

   jklk;fud

fyVel ijh{k.k

lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV
osQ lkFk vfHkfØ;k

lksfM;e dkcksZusV osQ lkFk
vfHkfØ;k

tyh; lksfM;e gkbMªkWDlkbM
foy;u osQ lkFk vfHkfØ;k

(b)

(a)

(b)

(c)

xaèk

HkkSfrd1.

2.

(d)

izs{k.k

ifj.kke ,oa ifjppkZ
vius voyksduksa osQ vk/kj ij HkkSfrd xq.kèkeZ rFkk jklk;fud xq.kèkeZ osQ fu"d"kZ izs{k.k lkj.kh esa nhft,A

(a)
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lkoèkkfu;k¡
• ,FksukWbd vEy dk lkoèkkuhiwoZd izgLru djsaA

• ,FksukWbd vEy esa  NaHCO
3
 vFkok Na

2
CO

3
 dh osQoy vYi ek=kk (0.01 g) gh Mkysa rkfd

fuxfeZr  CO2 dh rhozrk dks fu;af=kr fd;k tk losQA

iz'u
• tc ,FksukWbd vEy lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gS rks dkSu&lh xSl

fuxZfer gksrh gS\

• vki oSQls ijh{k.k djsaxs fd fuxZfer xSl] dkcZu MkbvkWDlkbM gS\

• vki oSQls n'kkZ,axs fd ,FksukWbd vEy dh izÑfr vEyh; gksrh gS\

• nSfud thou esa [kkn~; mRiknksa esa vki ,FksukWbd vEy dk dgk¡&dgk¡ iz;ksx djrs gSa\

• cktkj esa ,FksukWbd vEy osQ ruq foy;u dks lkekU;r% fdl uke ls tkuk tkrk gS\

• ,FksukWbd vEy vkSj lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u osQ eè; fdl izdkj dh vfHkfØ;k gksrh gS\
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mís';
,sYdksgkWy vkSj dkcksZfDlfyd vEy osQ eè; ,LVjhdj.k vfHkfØ;k dk vè;;u djukA

fl¼kar
lkanz lYÝ;wfjd vEy dh mifLFkfr esa dkcksZfDlfyd vEy] ,sYdksgkWy osQ lkFk vfHkfØ;k dj ,LVj cukrs
gSa vkSj muesa ty osQ ,d v.kq dh gkfu gksrh gSA mnkgj.kkFkZ] tc ,FksukWbd vEy dh ,FksukWy osQ lkFk
vfHkfØ;k gksrh gS rks ,fFky ,Fkuks,V ,LVj curk gS&

 CH
3
COOH + CH

3
CH

2
OH ⎯⎯⎯⎯→ CH

3
COOCH

2
CH

3
 + H

2
O

 ,FksukWbd vEy   ,FksukWy     ,fFky ,Fksuks,V

,LVj dh iQyksa tSlh xaèk gksrh gS tks dkWcksZDlfyd vEy vkSj ,sYdksgkWy dh xaèkksa ls fHkUu gSA

vko';d lkexzh
,FksukWbd vEy (3 mL), ,FksukWy (3 mL), lkanz H2SO4 dh oqQN cw¡ns] vklqr ty] lksfM;e

gkbMªkstu&dkcksZusV (1 g), rkiekih (–10° ls 110° C), ij[kuyh] dkWoZQ] ekiu flfy.Mj (10 mL),

chdj (250 mL), cuZj] f=kikn LVS.M rFkk rkj dh tkyhA

dk;Zfof/
1. ,d LoPN ij[kuyh eas 3 mL ,FksukWbd vEy yhft,A
2. bleas yxHkx 3 mL ,FkkukWy feykb,A bl vfHkfeJ.k esa pkj ls ik¡p cw¡nsa lkanz H

2
SO

4
 Hkh feykb,A

ij[kuyh osQ eq¡g ij <hyh dkWoZQ yxkb,A

iz;ksx 1818181818

lkanz H2SO4
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3. ,d chdj esa yxHkx 150 mL ty ysdj yxHkx mls 60° C rd xeZ dhft,A

4. ij[kuyh dks xeZ ty eas jf[k, ¹vfHkfØ;k feJ.k Hkh xeZ gks tk,xkA ;g fofèk vfHkfØ;k feJ.k
dks ty Å"ed (water bath) ij xeZ djuk dgykrh gSºA

5. FkksM+h&FkksM+h nsj osQ ckn vfHkfØ;k feJ.k dks fgykb,A

6. bl vfHkfØ;k feJ.k dks ml chdj esa mM+sfy, ftlesa lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV dk tyh; feJ.k
gSA ,slk djus ls vfHkfØ;k feJ.k ls fcuk vfHkfØ;k fd;k gqvk ,FksukWbd vEy vyx gks tk,xkA
D;k vki cqncqnkgV ns[krs gSa\

7. fufeZÙk ,LVj dh ok"i dks vki vius gkFk ls ukd dh vksj ys tkdj mls lw¡f?k,A

8. ,FksukWbd vEy] ,FksukWy vkSj ,LVj dh xaèkksa esa varj vuqHko dhft,A

ifj.kke ,oa ifjppkZ
,FksukWbd vEy] ,FksukWy vkSj ,LVj dh xaèkksa esa varj ij fVIi.kh dhft,A

tc dkcksZfDlfyd vEy dk -OH lewg] -OR (;gk¡ R ,sfYdy lewg fu:fir djrk gS) }kjk
izfrLFkkfir gksrk gS rks ,LVj curs gSaA bl vfHkfØ;k esa lkanz H

2
SO

4
  dk mRizsjd osQ :i esa iz;ksx fd;k

x;k gSA

lkoèkkfu;k¡
• lkanz lYÝ;wfjd vEy dk iz;ksx djrs le; lkoèkkuh cjrsaA

• dkcZfud ;kSfxd vfr ok"i'khy gksrs gSa vkSj ,sYdksgkWy ngu'khy gS vr% bls dHkh Hkh lhèkh Tokyk

}kjk xeZ u djsaA vfHkfØ;k feJ.k dks xeZ djus osQ fy, lnSo ty Å"ed (water bath)  dk
iz;ksx djsaA

f'k{kd osQ fy,
• ,FksukWbd vEy vf/dka'kr% XyS'ky ,sflfVd vEy osQ :i esa izkIr gS tks 98» 'kq¼ gksrk gSA

?kjksa esa iz;qDr fljosQ osQ ty esa yxHkx 2» ,FksukWbd vEy dk foy;u gksrk gSA

• vfHkfØ;k feJ.k dks lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV osQ tyh; feJ.k eas blfy, mM+syk tkrk gS
rkfd fcuk vfHkfØ;k fd, gq, vEy dk mnklhuhdj.k gks tk, vkSj ,FksukWy dk ty esa
ruqdj.k gks tk,A ;g blfy, vko';d gS fd ,LVj dh xaèk] 'ks"k vEy vkSj ,sYdksgkWy dh
xaèk }kjk vkofjr u gks losQA
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iz'u
• tc izksisukWbd vEy] izksisukWy osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gS rks dkSu&lk ,LVj cusxk\

• bl iz;ksx eas lkanz lYÝ;wfjd vEy dk D;k izdk;Z gS\

• D;k fufeZr ,LVj uhys fyVel dks yky djsxk\

• lkanz lYÝ;wfjd vEy osQ vfrfjDr D;k vki dksbZ vU; inkFkZ crk ldrs gSa ftldk mRizsjd
osQ :i esa iz;ksx fd;k tk losQ\

• bl iz;ksx esa vki ty Å"ed (water bath) dk iz;ksx D;ksa djrs gSa\
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mís';
,sYdksgkWy dh oqQN vkWDlhdj.k vfHkfØ;kvksa dk vè;;u djukA

fl¼kar
vkWDlhdj.k izØe osQ varxZr rRoksa vFkok ;kSfxdksa }kjk vkWDlhtu dh izkfIr gksrh gSA ,sYdksgkWy fofHkUu
voLFkkvksa eas vkWDlho`Qr gksdj fofHkUu mRikn cukrk gSA

1. iw.kZ ngu%  ,sYdksgkWy dks vf/d vkWDlhtu dh vkiwfrZ (ok;q esa mifLFkr) esa Tokyk esa tykus ls
dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj ty izkIr gksrk gSA

CH3CH2OH + 3O2  ⎯→ ⎯→ ⎯→ ⎯→ ⎯→ 2CO2 + 3 H2O

2. vkWDlhdkjd osQ iz;ksx }kjk vkWDlhdj.k : fdlh vkWDlhdkjd (tSls {kkjdh; KMnO4  foy;u)
}kjk vkWDlhdj.k ls ,sYdksgkWy vkWDlho`Qr gksdj dkWcksZfDlfyd vEy nsrk gSA

CH
3
CH

2
OH  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  CH

3
COOH + H

2
O.

vfHkfØ;k dk iw.kZ gksuk KMnO4 foy;u osQ jaxghu gks tkus ls vfHkyf{kr gksrk gSA

vko';d lkexzh
,FksukWy] iksVSf'k;e ijeSxusV dk 1%  {kkjdh; foy;u] NaHCO3, rktk cuk pwus dk ikuh] fLifjV
ySEi] nks DoFku ufy;k¡] ,d ekiu flfy.Mj (10mL), ,d chdj (250 mL), jcj dh uyh] ,d
tsV dhi rFkk fiQYVj i=kA

iz;ksx 1919191919

{kkjh; KMnO
4
 osQ lkFk rkiu
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dk;Zfof/
1. izs{k.k lkj.kh esa mYysf[kr vfHkfØ;kvksa dks lEiUu dhft,A

ij[kuyh esa ,FksukWy dks xeZ djus (pj.k&2) osQ fy,
fuEufyf[kr fof/ viukb,A

(i)  chdj esa yxHkx 150 mL ty yhft, vkSj mls 60

°C rd xeZ dhft,A

(ii) ij[kuyh dks xeZ ty eas jf[k, blls vfHkfØ;k feJ.k
Hkh xeZ gks tk,xk A ;g fof/ vfHkfØ;k feJ.k dks ty
Å"ed (water bath) ij xeZ djuk dgykrh gSA

izs{k.k

fp=k 19.1 : ,FksukWy dk iw.kZ&ngu

Øe la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

1. iw.kZ&ngu

,FksukWy dks ,d fLifjV ySEi esa b±/u osQ

:i esa yhft,A ySEi osQ Åij mYVh dhi

j[ksaA mYVh dhi osQ rus ls ,d vksj tsV ls

layfXur jcj dh uyh dks fp=k 19-1 osQ

vuqlkj la;ksftr djsaA ySEi dks lkekU; :i

ls izTofyr djsaA fuxZfer ok"i dks rkts pwus

osQ ikuh esa izokfgr djsaA D;k dhi dh

Hkhrjh lrg ij vki ty&ok"i dk la?kfur

gksuk voyksfdr dj jgs gSa\

2. vkWDlhdkjd osQ iz;ksx }kjk vkWDlhdj.k

,d ij[kuyh esa 3 mL ,FksukWy ysdj mls

ty Å"ed ij xeZ dhft,A blesa 1%

{kkjh; KMnO
4
 foy;u dh nks ;k rhu cw¡nsa

feykb,A vfHkfØ;k feJ.k dks jaxghu gksus

rd xeZ djsaA bls fiQYVj dj feJ.k esa

pqVdh Hkj lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV

(NaHCO
3
) feyk,aA

© N
CERT 

no
t to

 be
 re

pu
bli

sh
ed



8 1

inkFkZ

ifj.kke ,oa ifjppkZ
fofHkUu vkWWDlhdj.k vfHkfØ;kvksa ls fu"d"kZ fudkfy,A ,sYdksgkWy osQ vkWDlhdj.k mRikn] lEiUu izØe
dh voLFkkvksa vkSj izo`Qfr ij fuHkZj djrs gSaA

lko/kfu;k¡
• ,sYdksgkWy vfr ok"i'khy vkSj Toyu'khy gksrs gSaA bUgsa tykrs le; cgqr lko/kuh cjrsa vkSj LiSpqyk

ij osQoy nks cw¡n ,sYdksgkWy dk gh iz;ksx djsaA

• {kkjdh; iksVSf'k;e ijeSxusV foy;u vR;ar ruq gksuk pkfg, vkSj bls cw¡n&cw¡n djosQ gh Mkyk tkuk
pkfg,A

• vfHkfØ;k feJ.k esa cgqr vf/d iksVSf'k;e ijeSxusV foy;u u feyk,aA

f'k{kd osQ fy,
• KOH dh ,d fVDdh vkSj KMnO

4
  osQ 2-3 NksVs fØLVyksa dks 20 mL vklqr ty

esa foyhu djosQ {kkjdh; ikSVsf'k;e ijeSxusV foy;u rS;kj fd;k tk ldrk gSA

• ;fn KMnO
4
  dk foy;u lkanz gS ;k bls vf/d ek=kk eas Mkyk x;k gS rks vfHkfØ;k dk

gksuk ugha ns[kk tk ldrk D;ksafd foy;u jaxghu ugha gksxk A

iz'u
• ,sYdksgkWy esa ruq iksVSf'k;e ijeSxusV foy;u feykus ij ;g izkjaHk esa jaxghu gks tkrk gS vkSj

vf/d ek=kk Mkyus ij KMnO
4
 dk jax cuk jgrk gSA ,slk D;ksa gS\

• ,sYdksgkWy dh iksVSf'k;e ijeSaxusV osQ lkFk vfHkfØ;k dks ,sYdksgkWy osQ lanHkZ esa] vkWDlhdj.k
vfHkfØ;k D;ksa dgk tkrk gS\

• bl vfHkfØ;k esa dkSu&dkSu ls inkFkZ vkWDlho`Qr] ,oa vipf;r gksrs gSa rFkk vkWDlhdkjd ;k
vipk;d osQ :i esa O;ogkj djrs gSa\
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mís';
lkcqu cukus osQ fy, lkcquhdj.k vfHkfØ;k dk vè;;u djukA

fl¼kar
rsy ;k olk dh tc lksfM;e gkbMªkWDlkbM osQ lkFk fØ;k dh tkrh gS rks os olk vEy osQ lksfM;e yo.k
(lkcqu) rFkk fXyljkWy eas ifjf.kr gks tkrs gSaA ;g vfHkfØ;k lkcquhdj.k dgykrh gSA

iz;ksx 2020202020

;g Å"ek{ksih vfHkfØ;k gS vFkkZr~ lkcquhdj.k dh izfØ;k esa Å"ek dk foekspu gksrk gSA

vko';d lkexzh
lksfM;e gkbMªkWDlkbM] ouLifrd rsy tSls ,jaM rsy dk izfrn'kZ (25 mL)] lk/kj.k ued (10 g),

vklqr ty] yky rFkk uhys fyVel i=k] nks chdj (250 mL),  nks ij[kufy;k¡] ,d dk¡p dh NM+]
,d ekiu flfy.Mj (50 mL) rFkk ,d pkowQA

Vªkb,LVj ;k VªkbfXyljkbM

(rsy vFkok olk)

lksfM;e gkbMªkWDlkbM lkcqu

fXyljkWy
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dk;Zfof/
1. ,d chdj (250 mL) esa yxHkx 20 mL ,jaM rsy (caster oil ;k triglyceride) yhft,A

2. vklqr ty esa yxHkx 50 mL 20% lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk foy;u rS;kj dhft, vkSj bl
foy;u osQ 30 mL ,jaM rsy esa feykb,A

3. bl vfHkfØ;k foy;u eas Øe'k% yky rFkk uhys fyVel i=k dh ifêð;k¡ Mqcksb,A D;k vki fdlh
fyVel i=k dh iV~Vh osQ jax esa ifjorZu ns[krs gSa\ ns[kdj vius izs{k.k vfHkfyf[kr dhft,A

4. chdj dks ckgj ls Li'kZ dhft,A D;k ;g xeZ vFkok BaMk gS\

5. bl feJ.k esa 5 g ls 10 g lk/kj.k ued Mkfy, vkSj dk¡p dh NM+ }kjk feJ.k dks yxkrkj
fgykrs jfg, tc rd fd lkcqu cuuk u izkjaHk gks tk,A

6. bls ,d fnu ,slk gh NksM+ nhft, rkfd feJ.k BaMk gksdj Bksl gks tk,A

7. lkcqu osQd dks fudky dj okafNr vkdkj vkSj lkbt esa dkfV,A

izs{k.k
i . feJ.k esa Mqcks, tkus ij yky fyVel i=k dk jax__________, gks tkrk gS tcfd uhys

fyVel i=k dk jax_________ jgrk gSA

ii. rsy esa lksfM;e gkbMªkWDlkbM feykus ij vfHkfØ;k feJ.k dk rki__________ (c<+rk@?kVrk) gSA

ifj.kke ,oa ifjppkZ
fyVel i=k ij vius izs{k.k osQ vk/kj ij lkcqu foy;u dk ekè;e (vEyh;@{kkjdh;) lqfuf'pr dhft,A
;g Hkh crkb, fd lkcquhdj.k vfHkfØ;k Å"ek{ksih vFkok Å"ek'kks"kh gS\

lkcquhdj.k vfHkfØ;k] lkcqu osQ lkFk fXyljkWy dk cuuk n'kkZrh gS tks ,d vyx mRikn osQ :i
esa mifLFkr jgrk gSA

lkcqu] olk vEy dk yo.k gS vkSj mldk vo{ksi.k Hkh vU; fdlh yo.k osQ vo{ksi.k dh Hkk¡fr
gh vfHkfu;af=kr gksrk gSA

lko/kfu;k¡
• lkcqu osQ foy;u dks lko/kuhiwoZd foyksfM+r djsa rkfd og ckgj u NyosQA

f'k{kd osQ fy,
• ;fn ,jaM rsy miyC/ u gks rks fdlh vU; [kk| rsy dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA
• lkcqu osQ okf.kfT;d mRiknu osQ fy, mlesa jax] lqxa/ tSls ;ksT; feyk, tk ldrs gSaA Hkjdksa

osQ iz;ksx ls lkcqu dBksj gks tkrk gS vkSj mldk dkVuk ljy gks tkrk gSA
• lk/kj.k ued osQ iz;ksx ls lkcqu dk vo{ksi.k vklkuh ls gks tkrk gSA
• è;ku nsa fd lkcquhdj.k vfHkfØ;k esa fXyljkWy (ftls lkekU;r% fXyljhu Hkh dgrs gSa) ,d

miksRikn osQ :i esa izkIr gksrk gSA
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iz'u
• lkcqu osQ foy;u esa Mqcks, tkus ij yky fyVel i=k osQ jax esa ifjorZu D;ksa gksrk gS\ izs{k.k

dh O;k[;k dhft,\

• lkcqu cukrs le; lk/kj.k ued feykus dh lykg D;ksa nh tkrh gS\

• D;k ge NaOH osQ LFkku ij Na2CO3 dk iz;ksx dj ldrs gSa\ O;k[;k dhft,A

• D;k rsy esa lksfM;e gkbMªkWDlkbM feykus ij Å"ek dk fuxZeu ;k vo'kks"k.k gksrk gS\ O;k[;k
dhft,\

• lkcqu osQ fuekZ.k esa fufgr jklk;fud vfHkfØ;k dkSu lh gS\

• vfHkfØ;k feJ.k ls fXyljhu dks i`Fkd djus dh D;k vkSj dksbZ fof/ lq>k ldrs gSa\
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mís';
fofHkUu lkcqu osQ izfrn'kks± dh isQuu {kerk dh rqyuk djukA

fl¼kar
tc lkcqu dks ty osQ lkFk fgyk;k tkrk gS rks >kx (isQu) mRiUu gksrs gSaA v.kq RCOO-Na+ esa tyjkxh
vkSj ty fojkxh va'kksa dh mifLFkfr osQ dkj.k (nsf[k, vè;k; 4 foKku] d{kk X dh NCERT }kjk
izdkf'kr ikB~; iqLrd) lkcqu >kx nsrk gSA fofHkUu lkcqu izfrn'kks± dh iQsuu {kerk dh rqyuk] mudh leku
ek=kk }kjk mRiUu >kx dh ek=kk dks ekidj dh tk ldrh gSA

vko';d lkexzh
lkcqu osQ pkj fofHkUu izfrn'kZ] vklqr ty] HkkSfrd rqyk rFkk ckV isVh] pkj ij[kufy;k¡] ij[kuyh LVS.M]
pkj chdj (100 mL), dk¡p dh NM+] cuZj] f=kikn LVS.M] rkj dh tkyh] ekiu flfyaMj (50 mL)

ekiu LosQyA

dk;Zfof/
1. 100 mL  osQ pkj chdj yhft, vkSj mUgsa A, B, C, rFkk D  }kjk fpfÉr dhft,A HkkSfrd rqyk

osQ }kjk pkj fofHkUu lkcqu izfrn'kks± esa ls izR;sd dh 1 g ek=kk rksfy,A pkj vyx&vyx chdjksa
esa Mkfy,A

2.  lkcqu izfrn'kks± ;qDr izR;sd chdj esa 20 mL vklqr ty Mkfy,A dk¡p dh NM+ }kjk feJ.k dks

iz;ksx 2121212121
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foKku iz;ksx'kkyk iqfLrdk

fp=k 21.1: (a) fofHkUu lkcqu foy;uksa ;qDr ij[kufy;k¡A

(b) ij[kufy;ksa dk fgykdj fn[kk;k tkuk] rFkk

(c) fofHkUu lkcqu izfrn'kks± dh fofHkUu isQuu {kerk dh rqyukA

 (b)
(c)

foyksfMr dj lkcqu dks ?kksfy,A ;fn lkcqu izfrn'kZ dks vklqr ty eas foyhu gksus esa vf/d le;
yxrk gS rks chdj dh varoZLrq dks rkj dh
tkyh osQ Åij j[kdj xeZ dhft,A

3. ij[kuyh LVS.M ysdj mlls pkj
ij[kufy;ksa dks j[k dj mUgsa A,

B, C, rFkk D }kjk fpfÉr dhft,A
Åij rS;kj fd, x, foy;uks a
dh 1 mL  ek=kk dks rnuq:ih
ij[kufy;ksa esa [fp=k  21.1(a)]

Mkfy,A

4. vc izR;sd ij[kuyh esa 5 mL

vklqr ty MkysaA

5. A }kjk fpfÉr ij[kuyh osQ eq¡g ij
v¡xwBk j[kdj mls nl ckj [fp=k
21.1(b)] fgyk,aA

6. ij[kuyh dks fgykus ls >kx cusxk A ,d ckj >kx cuus osQ ckn ekiu LosQy [fp=k  21.1(c)]

dh lgk;rk ls >kx dh yEckbZ rRdky ekisaA

7. 'ks"k rhu lkcqu izfrn'kks± osQ foy;uksa osQ lkFk pj.k 5 o pj.k 6 nksgjkb,A

 (a)

lkcqu dk
foy;u

ij[kuyh dh
xfr

ij[kuyh © N
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inkFkZ

lkcqu foy;u ij[kuyh ikB~;kad mRiUu isQu dh yackbZ
izkjafHkd yackbZ   vafre yackbZ

(cm) (cm) (cm)

1.

2.

3.

4.

izs{k.k
(i) chdj esa fy, x, izR;sd lkcqu izfrn'kZ dk nzO;eku = _____ g

(ii) izR;sd chdj esa Mkys x, vklqr ty dk vk;ru = _____mL

(iii)  ij[kuyh esa fy, x, izR;sd lkcqu foy;u dk vk;ru = _____ mL

(iv) izR;sd ij[kuyh esa Mkys x, vklqr ty dk vk;ru = _____ mL

(v) ij[k uyh dks fdruh ckj fgyk;k x;k = _____ .

ifj.kke ,oa ifjppkZ
izs{k.kksa ls ;g fu"d"kZ fudkfy, fd ij[kuyh esa fdl lkcqu izfrn'kZ ls >kx dh vf/dre yackbZ izkIr
gqbZ gSA vyx&vyx lkcqu foy;uksa dh isQu {kerk vyx&vyx D;ksa gS\

D;k bldk dkj.k fofHkUu lkcqu foy;uksa esa fofHkUu ,sfYdy lewgksa (R) dh mifLFkfr gS\ lkcqu
esa ,sfYdy lewg tyfojkxh Hkkx gksrk gSA

lko/kfu;k¡
• izR;sd izfrn'kZ osQ fy, vklqr ty dk iz;ksx djsa D;ksafd lkcqu foy;u] dBksj ty esa >kx ugha nsrsA

• lkcqu dks ty esa foyhu djrs le; feJ.k dk lko/kuhiwoZd foyksMu djsa rkfd lkcqu&foy;u
u NyosQA

• lHkh foy;uksa esa lkcqu dh ek=kk leku gksuh pkfg,A izR;sd lkcqu foy;u esa feyk, x, vklqr ty
dh ek=kk leku gksuh pkfg, vFkkZr~ lHkh ijh{k.k foy;uksa dh lkanzrk leku gksuh pkfg,A

• lkcqu izfrn'kks± dk nzO;eku] HkkSfrd rqyk dk iz;ksx djosQ lko/kuhiwoZd fu/kZfjr fd;k tkuk pkfg,A
;fn vko';;drk gks rks vki vius f'k{kd ls lgk;rk ysaA

• izR;sd ij[kuyh dks ,d gh izdkj ls vkSj leku ckj fgyk,aA

• >kx cuus osQ rRdky ckn gh >kx dh yEckbZ ekisaA

• lkcqu izfrn'kks± ;qDr chdj dks ,d leku :i ls xeZ djus osQ fy, rkj dh tkyh dk iz;ksx djsaA
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foKku iz;ksx'kkyk iqfLrdk

f'k{kd osQ fy,
• bl iz;ksx esa viektZdksa dk iz;ksx ugha fd;k tkuk pkfg,A ;|fi fofHkUu viektZdksa dh iQsuu

{kerk dh rqyuk djus osQ fy, vyx ls blh izdkj dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

• izfrn'kZ dks ;FkkFkZr% rkSyus osQ fy, fo|kfFkZ;ksa dks HkkSfrd rqyk dk iz;ksx djus osQ fy,
funsZf'kr fd;k tkuk pkfg,A

iz'u
• rsy vkSj olkvksa osQ {kkjdh; vi?kVu esa fu"ikfnr jklk;fud vfHkfØ;k dk uke D;k gS\

• izR;sd ij[kuyh dks ,d gh izdkj ls leku ckj fgykuk D;ksa vko';d gS\

• bl iz;ksx esa izR;sd lkcqu foy;u dh leku lkanzrk vko';d D;ksa gS\

• D;k lkcqu foy;u ;qDr izR;sd ij[kuyh eas fufeZr >kx dh yEckbZ leku Fkh\

• fdl lkcqu foy;u us vf/dre~ >kx fn;k\

• ;fn vklqr ty dk iz;ksx ugha fd;k gksrk vkSj ty izfrn'kZ eas Mg2+ vkSj Ca2+ osQ yo.k
mifLFkr gksrs rks vkiosQ izs{k.k oSQls gksrs\

• dBksj ty esa lkcqu vFkok viektZd esa ls dkSu vf/d >kx nsxk\

• bl iz;ksx esa ;g lykg nh xbZ gS fd >kx cuus osQ rRdky ckn gh >kx dh yEckbZ ekih
tk,A ,slk D;ksa\
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mís';
e`nq vkSj dBksj ty esa lkcqu izfrn'kZ dh fueZyu {kerk dk rqyukRed vè;;u djukA

fl¼kar
ty esa oSQfYl;e rFkk eSXuhf'k;e osQ yo.kksa (gkbMªkstu dkcksZusVksa] DyksjkbMksa rFkk lYisQVksa) dh mifLFkfr
ls ty&dBksjrk mRiUu gksrh gSA ;s yo.k ty esa foys; gSaA tc dBksj ty esa lkcqu feyk;k tkrk gS rks
;g yo.kksa ls vfHkfØ;k dj i`"Bey (scum) cukrk gS tks vfoys; gS vkSj ty osQ i`"B ij rSjus yxrk
gSA ;g i`"Bey] lkcqu dks cukus esa iz;qDr olk vEy osQ vfoys; oSQfYl;e vkSj eSXuhf'k;e yo.kksa osQ
cuus osQ dkj.k mRiUu gksrk gSA rc foy;u esa lkcqu vizHkkoh gks tkrk gSA

Ca(HCO3)2 (aq) + 2Na+-stearate- (aq)⎯→ Ca(stearate)2 (s) + 2NaHCO3 (aq)

lksfM;e LVh,jsV    i`"Bey
     (lkcqu)

CaSO
4
 (aq) + 2Na+-stearate- (aq) ⎯→  Ca(stearate)

2
 (s) + Na

2
SO

4
(aq)

i`"Bey

oSQfYl;e vkSj eSXuhf'k;e osQ yo.k Hkh blh izdkj dh vfHkfØ;k n'kkZrs gSaA bl izdkj ty esa
oSQfYl;e vkSj eSXuhf'k;e yo.kksa dh mifLFkfr ls lkcqu dk vo{ksi.k gks tkrk gSA bl dkj.k budh fueZyu
{kerk vkSj >kx nsus dh {kerk de gks tkrh gSA

vko';d lkexzh
HkkSe ty (owQi ty)] vklqr ty] oSQfYl;e gkbMªkstudkcksZusV vFkok oSQfY'k;e lYisQV] lkcqu izfrn'kZ]

iz;ksx 2222222222
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foKku iz;ksx'kkyk iqfLrdk

HkkSfrd rqyk vkSj ckV isVh] rhu ij[kufy;k¡] ij[kuyh LVS.M] rhu chdj (100 mL) rhu dk¡p dh NM+sa]
ekiu flfy.Mj (50mL), rFkk ,d ekiu LosQyA

dk;Zfof/
1. rhu chdjksa dks yhft, vkSj mUgsa A, B vkSj C osQ }kjk fpfÉr dhft,A

2. chdj A esa 20 mL vklqr ty yhft,A chdj B, esa 20 mL HkkSety vkSj chdj C esa
20 mL vklqr ty esa 2 g oSQfYl;e gkbMªkstu dkcksZusV (vFkok oSQfYl;e lYisQV) feykb,A

3. chdj C dh vraoZLrq dks foYkksfM+r dhft, rkfd oSQfYl;e gkbMªkstudkcksZusV (vFkok oSQfYl;e
lYisQV) ty esa foyhu gks tk,A

4. HkkSfrd rqyk ls rkSydj izR;sd chdj A, B vkSj  C es 1 g lkcqu Mkfy,A

5. vyx&vyx dk¡p dh NM+ksa ls bu
chdjksa dh varoZLrq dks foyksfM+r
dhft,A

6. ,d ij[kuyh LVS.M esa rhuksa
ij[kufy;ksa dks j[kdj mUgsa A, B

vk S j C }kj k fpfÉr [fp= k
22.1(a)] dhft,A

7. Åij rS;kj fd, x, 3 mL lkcqu
foy;u dks rnuq:ih ij[kufy;ksa
esa Mkfy,A

 (a)

(b)
(c)

fp=k 22.1 : (a) fofHkUu lkcqu foy;uksa ;qDr ij[kufy;k¡

(b) ij[kufy;ksa dk fgyk;k tkuk] rFkk

(c) fofHkUu lkcqu izfrn'kks± dh fofHkUu isQuu {kerk dh rqyukA
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inkFkZ

8. vc ij[kuyh A dks ysdj mlosQ e¡qg ij v¡xwBk j[k dj 10 ckj [fp=k 22.1(b)] fgyk,aA

9. ij[kuyh dks fgykus ij >kx ;k isQu cusxkA ekiu LosQy dh lgk;rk ls cus >kx dh yEckbZ rRdky
[fp=k 22.1(c)] ekfi,A

10. vU; nks izfrn'kks± osQ lkFk pj.k 8 o 9 dks blh izdkj nksgjkb,A

izs{k.k
(i) izR;sd chdj esa fy, x, lkcqu izfrn'kZ dk nzO;eku = _____ g

(ii) izR;sd chdj esa feyk, x, vklqr ty vkSj HkkSety dk vk;ru = _____ mL

(iii) izR;sd ij[kuyh esa lkcqu izfrn'kZ dk vk;ru = _____ mL

(iv) izR;sd ij[kuyh dks fdruh ckj fgyk;k x;k = _____ .

ifj.kke ,oa ifjppkZ
izs{k.kksa ls ;g fu"d"kZ fudkfy, fd lkcqu izfrn'kZ osQ fdl foy;u ls isQu (>kx) dh vf/dre yackbZ
izkIr gqbZ gSA fueZyu osQ fy, isQu mRiUu gksuk vko';d gS tks lkcqu osQ ty fojkxh va'k (vFkok ,sfYdy
lewgksa) dh eqDr miyC/rk ij fuHkZj djrk gSA dBksj ty esa ;g i`"Bey ;k vo{ksi.k }kjk laikf'kr gks
tkrk gS bl dkj.k dBksj ty /ksus osQ fy, vuqi;qDr gSA

lko/kfu;k¡
• e`nq ty vkSj dBksj ty lkcqu osQ fy, ,d gh izfrn'kZ dk iz;ksx djsaA

• lkcqu dks ty eas foyhu djrs le; feJ.k dk lko/kuhiwoZd foyksM+u djsa rkfd lkcqu foy;u
NyosQ ughaA

• lHkh foy;uksa esa lkcqu izfrn'kZ dh ek=kk leku gksuh pkfg,A izR;sd lkcqu izfrn'kZ esa vklqr ty dh
leku ek=kk feyk;h tkuh pkfg, A rkRi;Z ;g gS fd lHkh ijh{k.k foy;uksa dh lkanzrk leku gksuh
pkfg,A

Øe feJ.k    ij[kuyh ikB~;kad  mRiUu >kx
la- (ty + lkcqu) izkjafHkd yackbZ vafre yackbZ dh yckbZ

(cm) (cm) (cm)

1. vklqr ty
(e`nq ty)

2. owQi ty vFkok
HkkSe ty (dBksj ty)

3. Ca(HCO
3
)
2
 vFkok

CaSO
4 

(dBksj ty ) © N
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foKku iz;ksx'kkyk iqfLrdk

• lkcqu izfrn'kZ dk nzO;eku HkkSfrd rqyk dk iz;ksx djosQ lko/kuhiwoZd fu/kZfjr fd;k tkuk pkfg,A
;fn vko';drk gks rks vius f'k{kd ls lgk;rk ysaA

• izR;sd ij[kuyh dks ,d gh izdkj ls vkSj leku ckj fgyk,aA

• >kx cuus osQ rRdky ckn gh cus >kx dh yEckbZ ekfi,A

f'k{kd osQ fy,
• izfrn'kZ dks ;FkkFkZr% rksyus osQ fy, fo|kfFkZ;ksa dks HkkSfrd rqyk dk iz;ksx djus osQ fy,

funsZf'kr fd;k tkuk pkfg,A

iz'u
• D;k dBksj ty vkSj e`nq ty nksuksa lkcqu osQ lkFk >kx mRiUu djrs gSa\

• tc dBksj ty dks lkcqu osQ lkFk mipkfjr fd;k tkrk gS rks i`"Bey D;ksa curk gS\

• ge chdj C esa oSQfYl;e gkbMªkstudkcksZusV (vFkok oSQfYl;e lYiQsV) D;ksa Mkyrs gSa\

• D;k oSQfYl;e gkbMªkstudkcksZusV (vFkok oSQfYl;e lYiQsV) ;qDr ij[kuyh C esa cus >kx
dh yEckbZ esa vkSj owQi ty vFkok HkkSety ;qDr ij[kuyh B esa cus >kx dh yEckbZ esa dksbZ
varj gS\

• ck;yjksa vkSj fctyh dh osQrfy;ksa osQ vkarfjd i`"B ij 'osr iiM+h te tkrh gSA bldk D;k
dkj.k gS vkSj ;g iiM+h oSQls nwj dh tk ldrh gS\

• ty dh vLFkkbZ vkSj LFkkbZ dBksjrk ls vki D;k le>rs gSa\

• lkcqu osQ v.kqvksa vkSj dBksj ty esa mifLFkr vk;uksa osQ eè; D;k vfHkfØ;k gksrh gS\© N
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